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                                                                                1 第十回目鉄鋼の熱処理の基礎 生命医科学部医工学科バイオメカニクス研究室 ( 片山 田中研 ) IN116N 田中和人   内線 : 6408 a.fe-c 状態図と標準組織炭素鋼 ( 鋼 ):Fe+ 少量の C Fe 3 C( セメンタイト, cementite): 準安定相で, 安定相は黒鉛, 通常の熱処理ではセメンタイトとして存在 鋼 (steel) :C 量が約 2.0% 以下鋳鉄 (cast iron): C 量が約 2% 以上黒鉛化を促進する Si が多い,Fe- 黒鉛系が重要図 1.3 Fe-C 合金の平衡状態図 ( 実線 : 材料工学 Ⅱ フェライト (ferrite, αfe ) 純鉄, 室温では bcc 構造磁気変態点 (A2 点,770 ) より低温では強磁性, 高温では常磁性 C の最大固溶量は 727 で 0.02%, 侵入型で固溶, 固溶限以上の C, セメンタイト (Fe3C) を形成セメンタイト (Fe 3 C) 斜方晶 (orthorombic) 213 に磁気変態点 (A0 点とよぶ ) 以下で強磁性図 1.3 Fe-C 合金の平衡状態図 ( 実線 : オ - ステナイト (austenite,γ Fe ) αfe を加熱して 912 (A3 点 ) で fcc 構造 A3 点から 1394 (A4 点 ) まで安定 C の最大固溶量 2.11%(1148, 図 1.3 の E), 侵入型で固溶 δ- フェライト (δfe) A4 点から融点 (1538 ) まで bcc 構造 図 1.3 Fe-C 合金の平衡状態図 ( 実線 :
2 S で示される組成 (0.77%C, 共析組成 ) のオ - ステナイトを冷却 727 (A1 点 ) でフェライトとセメンタイトの二相共析変態 γ α+fe 3 C パ - ライト (pearlite) が形成される フェライトとセメンタイトが層状に配列パ - ライト変態ともいう 図 1.3 Fe-C 合金の平衡状態図 ( 実線 : 標準組織 : オ - ステナイト状態から徐冷 ( たとえば炉冷 ) して, 平衡状態図にほぼ従って生成した組織 共析鋼 (eutectoid steel) 共析組成 ( C 量 0.77% ) の鋼亜共析鋼 (hypoeutectoid steel) C 量 0.77% 以下の鋼過共析鋼 (hypereutectoid steel) C 量 0.77% 以上図 1.4 各種炭素鋼の標準組織 ( 焼ならし組織 ) (a)0.17%c,(b)0.30%c,(c)0.8%c( 共析鋼 ),(d)1.1%c 標準組織 A3 線亜共析鋼がオ - ステナイト単相となる GS 線 Acm 線過共析鋼は SE 線以上でオ - ステナイト単相 SE 線以下でオーステナイト中にセメンタイトが析出 A1 点水平線 PSK(727 ), 共析変態がおこる温度共析変態純鉄には現われない鋼特有の重要な変態図 1.3 Fe-C 合金の平衡状態図 ( 実線 : 共析鋼を Y から徐冷 S 点までオ - ステナイト単相 S 点 (A1 点 ) 共析変態パ - ライト組織 :P 点で示される C 濃度 (0.02%) のフェライトとセメンタイト (Fe 3 C, C 量 6.67mass%) 図 1.5 C 量の異なる Fe-C 合金をオーステナイトから徐冷したときの組織変化および室温での標準組織 標準組織
3 0.4%C の亜共析鋼を X から徐冷温度 T1 C 濃度 a1 のフェライトが析出 初析フェライト オ - ステナイトの結晶粒界に生成温度低下にともなってフェライト量が次第に増加 フェライトの C 濃度は GP 線に沿ってっ増加 残りの未変態オ - ステナイトの C 量は GS 線 (A3 線 ) に沿って増加 U 点 (A1 点 ) 直上重量比率で US/PS の量のフェライ ト (C 濃度 P),PU/PS の量のオ - ステナイト (C 濃度 S( 共析組成 )) オ - ステナイトの共析変態, パ - ライト組織 図 1.5 C 量の異なる Fe-C 合金をオーステナイトから徐冷したときの組織変化および室温での標準組織 1.2%C の過共析鋼 Z から徐冷 Acm 線 セメンタイトの析出 初析セメンタイト, オーステナイトの結晶粒界に沿って網目状に析出温度の低下 セメンタイトの析出量が増加 未変態オ - ステナイトの C 量が Acm 線に沿って減少 A1 点 S 点の共析組成 未変態のオ - ステナイトがパ - ライト変態 図 1.5 C 量の異なる Fe-C 合金をオーステナイトから徐冷したときの組織変化および室温での標準組織 標準組織 標準組織 平衡 : ゆるやかに加熱 冷却が行われた時の相の状態状態図上の線 : 変態点の集まり, 境界で相が変化 Cu と Ni の合金で考える A,C で冷却 : 凝固点まで単調に冷却, 凝固点で一定温度, その後も単調に冷却 B で冷却 L1 の温度で固相の晶出初晶という プリント No.3 図 3.1 図 3.1 プリント No.3 図 3.1
4 合金の特徴冷却中の液相と固相の組成が異なる 液相の組成 L1 から L2 へ 固相の組成 S1 から S2 へ 相の割合と化学成分平衡状態図から求められる C 0 の化学成分の合金で考える L 相の組成 B 元素 a 0 % A 元素 (100-a 0 )% α 相の組成 B 元素 b 0 % A 元素 (100-b 0 )% L 相の割合 (b 0 -c 0 )/ (b 0 -a 0 ) α 相の割合 (c 0 -a 0 )/ (b 0 -a 0 ) プリント No.3 図 3.1 図 3.1 てこの法則 プリント No.3 図 3.2 図 g 中の L 相の重量を X(g) とすると α 相の重量は (100-X)g a 0 X+ b 0 (100-X)=100c 0 X = (b 0 -c 0 )/ (b 0 -a 0 )*100 各相の比重から体積も求められる. 共晶型 Al-Si 系 Fe-C 系 共晶反応液相 (L) 固相 (α)+ 固相 (β) 共析反応固相 (γ) 固相 (α)+ 固相 (β) Fe-0.8%C 固相 γ( オーステナイト ) 固相 α ( フェライト )+ 固相 β ( セメンタイト ) プリント No.3 図 3.2 図 3.2 プリント No.3 図 3.3 図 3.3 共晶型と共析型
5 純鉄 :C 0.006% 以下鋼 :C 0.006% 以上から 2% 程度 表 7-1 (i) 変態点におよぼす冷却速度の影響変態 : 平衡状態図の温度 (Ae) とは異なる過熱 (Ac) 過冷 (Ar) パ - ライト変態点が低下マルテンサイト変態 (Ms 点 ): 原子の拡散なし 図 1.6 共析炭素鋼の熱膨張曲線に及ぼす冷却速度の影響 鉄鋼材料 b. マルテンサイト変態マルテンサイト変態 : 拡散を伴わないで他の結晶構造へ変化する変態鋼の場合 : オーステナイト相 (fcc) からマルテンサイト相 (bcc または bct) へ変態マルテンサイト変態の特徴 (1) 単相から単相への結晶構造の変化, 可逆的 (2) 無拡散のせん断機構による変態, 組成の変化なし ( 無拡散変態 ) (ii) 過冷オ - ステナイトの恒温変態と恒温変態線図恒温変態 ( または等温変態 )(isothermal transformation): 過冷オ - ステナイトを一定温度に保持した時におこる変態恒温 ( または等温 ) 変態線図 (isothermal transformation diagram),ttt 線図 (time-temperature-transformation diagram): 共析炭素鋼をオ - ステナイト状態から Ae1 点以下の種々の温度に急冷, その温度に保持して変態の開始時間および終了時間を測定したもの S 曲線,C 曲線 550 付近 S 曲線の鼻 (nose) 300 付近入江 (bay) Ms 点 ( 共析炭素鋼の場合 )220 付近図 1.7 共析炭素鋼の恒温変態線図 (TTT 線図 ) 4 4 相変態 P.57
6 (ii) 過冷オ - ステナイトの恒温変態と恒温変態線図パ - ライト変態 : 層状セメンタイト間隔 ( ラメラ間隔 ) は変態温度が低くなるほど小, 硬さや強さが上昇, 微細パーライトというベイナイト (bainite) 変態羽毛状の上部ベイナイト (upper bainite) 針状の下部ベイナイト (lower bainite) 図 1.7 共析炭素鋼の恒温変態線図 (TTT 線図 ) (iii) オ - ステナイトの連続冷却変態と連続冷却変態線図連続冷却変態線図 (continuous cooling transformation diagram), CCT 線図 : オ - ステナイトを種々の一定速度で冷却, 変態の開始点と終了点を測定, 温度と時間の関係を図示したもの Ps パーライト変態の開始線 Pf パーライト変態の終了線 Ms マルテンサイト変態開始温度連続冷却変態の場合ベイナイト変態はおこらない 図 1.9 共析炭素鋼の連続冷却変態線図 (CCT 線図 ) (TTT 線図も併せて示してある ) (iii) オ - ステナイトの連続冷却変態と連続冷却変態線図冷却曲線 (2)( 下部臨界冷却速度 ) より遅く冷却 Ps 線でパ - ライト変態 Pf 線で完了, 全面パ - ライト組織冷却曲線 (4)( 上部臨界冷却速度 ) より速く冷却オ - ステナイトは Ms 点まで過冷, マルテンサイト変態を開始, 全面マルテンサイト組織焼き入れ硬化冷却速度 (3): パ - ライト + マルテンサイト 図 1.10 共析炭素鋼の CCT 線図の説明図 鋼のマルテンサイト C が過飽和に固溶転位密度が高い非常に硬くて強い固溶 C 量によって決まる ( 図 1.11) 構造 bcc または bct( 体心正方晶 :body centered tetragonal) 構造の α マルテンサイト hcp 構造の ε マルテンサイト 図 1.11 マルテンサイトの硬さと C 量の関係 c. 鋼のマルテンサイト変態
7 旧オーステナイト粒界ラス (lath) パケット (packet): 平行に並んだ ( つまり, 同じ晶へき面の ) 多くのラスの集団からなる領域ブロック (block): 同じ晶へき面かつ同じ結晶方位をもつ ( つまり, 同じバリアントの ) ラスの集団からなる領域 残留オ - ステナイト (retained austenite) 焼入鋼の硬さが低下, 硬さ不足対策サブゼロ処理 (subzero treatment) または深冷処理 : 室温以下の温度に冷却してマルテンサイト変態させる 図 %C 鋼ラスマルテンサイト 図 1.10 共析炭素鋼の CCT 線図の説明図 c. 鋼のマルテンサイト変態 c. 鋼のマルテンサイト変態 f. 焼もどし (tempering) 焼入れしたマルテンサイト組織 : もろい焼入鋼を A1 点以下の適当な温度に加熱して組織と性質を調整する処理調質ともいう 図 1.19 焼入炭素鋼の焼もどし過程 焼なまし (annealing) 加熱してオ - ステナイト, 十分な時間加熱後, 炉中にて徐冷均質化焼なまし ( 拡散焼なまし ) 軟化焼なまし ( 完全焼なまし ) 球状化焼なまし : 炭化物 ( 主としてセメンタイト ) の球状化 塑性加工性, 被削性の向上, 高炭素鋼 ( 工具鋼など ) のじん性向上ひずみとり焼なまし ( 応力除去焼なまし ) 鋳造, 溶接, 塑性加工, 焼入れなどによって発生した残留応力を除去,550~700 の比較的低温で焼なまし 図 1.20 各種焼なましおよび焼ならしの温度と C 量の関係 f. 焼もどし (tempering) g. 鋼の焼なましと焼ならし
8 焼ならし (normalizing) 粗大で不均一な結晶粒, 局部的に粗大化した炭化物など好ましくない組織を改善. 微細な整粒組織を得て機械的性質の改善 A3 点または Acm 点以上の適当な温度 ( 通常,A3,Acm 以上 40~60 ) に加熱して一様なオ - ステナイトにした後空冷 基本的な強化機構 : 転位の運動を妨害 (1) 転位密度上昇による転位強化 ( 加工強化 ) (2) 結晶粒微細化強化 Hall-Petch の式 σ s = σ + kd (3) 合金元素による固溶強化強化作用 : 侵入型元素 > 置換型元素 (4) 析出強化および分散強化 図 1.20 各種焼なましおよび焼ならしの温度と C 量の関係 マルテンサイト : 上記 4 つを含む C が過飽和に固溶, 高密度の転位, 組織が微細, 焼もどし時の析出物 g. 鋼の焼なましと焼ならし h. 鋼の強化法およびじん化法 高じん性化の方策 (1) 有害不純物や非金属介在物の除去 : 鋼中に P,S,H,O などの不純物 (2) 結晶粒の微細化 : 延性 - ぜい性遷移温度が低温側 (3) オ - スフォ - ムや制御圧延などの加工熱処理の利用 : 組織の微細化 (4) 残留オ - ステナイトの利用 : 強いマルテンサイト地にオ - ステナイトを少量分散させた組織 (5) 変形中のひずみ誘起マルテンサイト変態の利用 : 準安定オ - ステナイトを変形すると, 応力によってマルテンサイトが生成, 大きな伸び, マルテンサイト変態誘起塑性または TRIP (Transformationinduced plasticity) 現象 (6) 力学的じん化 : 圧縮残留応力による疲労強度上昇 表 7-2 h. 鋼の強化法およびじん化法 金属材料の熱処理
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        Transformation-Induced Plasticity a TitleMartensitic Transformation of Ultra Austenite in Fe-Ni-C Alloy( Abstrac Author(s) Chen, Shuai Citation Kyoto
    

    
        
        Transformation-Induced Plasticity a TitleMartensitic Transformation of Ultra Austenite in Fe-Ni-C Alloy( Abstrac Author(s) Chen, Shuai Citation Kyoto University ( 京都大学 ) Issue Date 2015-03-23 URL https://doi.org/10.14989/doctor.k18    
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        第 6 章鉄鋼材料 目的 鉄鋼材料における基本的事項を理解するとともに, 各種鉄鋼材料の特徴を把握する. 6.1 鉄鋼材料の組織と 6.1.1 平衡状態図と相熱処理 6.1.2 微視組織 6.1.3 回復と再結晶 6.1.4 マルテンサイト変態 6.1.5 残留応力 6.1.6 焼戻し 6.1.7 焼なまし 焼ならし 6.2 鉄鋼材料の種別 6.2.1 一般構造用鋼 高張力鋼 6.2.2 機械構造用合金鋼    
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        第 2 章凝固に伴う組織形成 3 回生 金属材料学 凝固に伴う組織形成 2.1. 現実の凝固組織この章では 図 1.3に示したような一般的なバルク金属材料の製造工程において最初に行われる鋳造プロセスに伴い生じる凝固組織を考える 凝固 (solidification) とは 液体金属が固体になる相変態 (phase transformation) のことであり 当然それに伴い固体の材料組織が形成される    
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        第 5 章核生成と相形態 目的 相変化時の核生成の基本を理解するとともに, 相形状が種々異なる理由を物理的観点から認識する. 5.1 核生成と成長 5.1.1 均一核生成 5.1. 不均一核生成 5.1.3 凝固 相変態 5.1.4 TTT 線図 5. 相形態 5..1 界面エネルギーと相形態 5.. 組織成長 演習問題 5.1 核生成と凝固 5.1.1 均一核生成 (homogeneous nucleation)    
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        鋼の熱処理基礎知識 熱処理とは : 鉄鋼などの金属材料を加熱したり冷却したりすると 内部構造 ( 組織 ) に変化が起こり 機械性質が著しく変わる これを利用して 金属材料を硬くしたり 柔らかくしたりする工法を熱処理法という 金属は温度により自身を構成する原子の結び付き方 ( 組織 ) が変化する この組織には 状態によりそれぞれ異なった特徴があり 金属熱処理では金属を加熱 冷却することで組織を変化させ    
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        2018 年度大学院 先進構造材料特論 講義 鉄鋼材料学 第 9 回 (7/5)Advanced High Strength Steels (AHSS) 京都大学大学院工学研究科 材料工学専攻 辻 伸泰 構造材料に求められる相反する要求 ( 自動車の場合 ) 燃費向上 CO2 排出量削減 車体軽量化 相反する 衝突安全性向上 素材を分厚く 材料の高強度化 = 相反する要求をともに満足する材料学からの解答    
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        Basic Welding  1. welding processes and equipments
    

    
        
        オーステナイト FCC: 面心立方格子 Face Centered Cubic = 最密 (closed pack)! α,δ- フェライト BCC : 体心立方格子 Body Centered Cubic  A1 変態温度 (A1 変態線 ) A3 変態温度 (A3 変態線 ) 変形 = 転位の動き 最大せん断応力方向 刃状転位 変形 = 転位の動き 最大せん断応力方向 刃状転位 粒界 鉄鋼材料の熱処理    
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        金属材料 勉強会 ステンレス材料について フェライト マルテンサイト オーステナイトってなに? 鉄は加熱冷却によって相が変態します 結晶構造 結晶粒度が大きく変化します 特にステンレス鋼で性質が大きく異なる 3 つの相がフェライト マルテンサイト オーステナイトとなります フェライト 結晶構造はbcc 体心立方格子 純鉄の室温結晶構造 基本構造 強磁性α-鉄(良く磁石に付く 柔らかい マルテンサイト    
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        147.1N(15kgf),294.2N(30kgf),441.3N(45kgf),588.4N(60kgf) のいずれかが用いられている 荷重と圧子との組み合わせにより JIS では 15 種類のスケールが定められている 硬さの数値には 必ず用いたスケールを添えなければならない ショア硬さショア硬
    

    
        
        熱処理 硬さ試験 [1] 概要降伏応力や引張り強度などの静的強さは設計の最も基本的な物理量である. また, 繰返し荷重を受けるような部材は, 静的強さ以下の応力レベルであっても疲労によって破壊することが知られている. 疲労破壊を起こさないようにするため, 部材に加わる変動荷重を疲労が生ずる限界応力レベル以下に設計する必要がある. この疲労に対する限界応力を疲労限応力と称し, これを推定する必要がある.    
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        SPring-8 金属材料評価研究会 218 年 1 月 22 日 @AP 品川 転載不可 アルミニウムにおける 置換型固溶元素が引張変形中の 転位密度変化に及ぼす影響 兵庫県立大学材料 放射光工学専攻〇足立大樹 背景 放射光を用いた In-situ XRD 測定により 変形中の転位密度変化を高時間分解能で測定可能となっており 結晶粒径による転位増殖挙動の変化について明らかにしてきた * * H.    
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        5. 金属の強化機構 金属材料の塑性変形は, 多くの場合すべり面に沿った転位の運動により担われる. したがって, 結晶中の転位運動の難易が, 材料の強度とみなすことができる. 金属材料の強化は, 塑性変形を担う転位のすべりを抑制する ( すべりに要する応力を増大させる ) ことに対応する. その強化方法には, 固溶強化, 転位強化, 析出強化 ( 分散強化も含む ), 粒界強化の 4 つに分類される.4.2    
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        第 3 章拡散 3.1 はじめに 3 回生 材料組織学 1 緒言 コップに入れた水に赤インクを 1 滴落とすと インクが水の中に拡散して やがて色の区 別がなくなる こうした拡散現象 (diffusion) は 固体結晶の中でも起きている 前章で論じ た固体の相変態の多くにおける構造変化は 固体中の原子の拡散により生じる ( 拡散型相変 態 ) 金属を塑性変形した後 焼き鈍し熱処理 (annealing)    
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        溶接性に優れる高強度鋼線の開発
    

    
        
        産業素材 溶接性に優れる高強度鋼線の開発 泉田寛 * 清水健一 高村伸栄下田泰広 桃澤理 村井照幸 Development of High-Strength Steel Wire with High Weldability by Hiromu Izumida, Kenichi Shimizu, Shinei Takamura, Yasuhiro Shimoda, Osamu Momozawa and    
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        第 8 章クリープと環境強度 目的 クリープ現象および環境強度に関する基本的な事項を理解する. 8.1 クリープ 8.1.1 クリープの重要性 8.1.2 事例紹介 8.1.3 クリープ曲線 8.1.4 クリープの機構 8.1.5 変形機構図 8.2 環境強度 8.2.1 温度の影響 8.2.2 環境の影響 8.1 クリープ 8.1.1 クリープの重要性 クリープ (creep) 材料に一定荷重を加えたまま,    
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        MM1_02_ThermodynamicsAndPhaseDiagram
    

    
        
        2.9 三元系の平衡 現実に用いられている実用合金の多くは 3 つ以上の成分からなる多元系合金であ る 従って 三元系状態図を理解することは 非常に重要である 前節までの二元系 状態図の場合の考え方は 基本的に三元以上の系にも適用できる Fig.2.46 Gibbs の三角形 三元合金の組成は Fig.2.46 に示す正三角形 (Gibbs の三角形 ) 上に示すことができる 三角形の各頂点は それぞれ    
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        三重県工業研究所研究報告 No.38 (2014) フェライト系球状黒鉛鋳鉄の肉厚感受性 服部俊 *, 村川悟 *, 河合真 * The Section Thickness Sensitivity of Ferritic Spheroidal Graphite Cast Iron Suguru HA
    

    
        
        フェライト系球状黒鉛鋳鉄の肉厚感受性 服部俊 *, 村川悟 *, 河合真 * The Section Thickness Sensitivity of Ferritic Spheroidal Graphite Cast Iron Suguru HATTORI, Satoru MURAKAWA and Makoto KAWAI Key words: Spheroidal Graphite Cast Iron,    
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        1 2011.9.30 マルチスケールモデリングによる材料科学 研究会 Fe-Ni-S 鋼の粒界脆化機構 の第一原理計算 新日本製鐵 ( 株 ) 先端技術研究所 澤田英明 2 鉄鋼において粒界偏析が係わる事象 割れ スラブ表面割れ耐熱鋼再熱脆化 IF 鋼二次加工脆性 変態制御 Solute drag 効果 ( 粒成長抑制 ) 変態核生成抑制 ( 変態抑制 ) 強度 靭性 焼入れ性 3 粒界偏析に対する当社の取り組み    
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        ミクロ組織に基づくフェライト セメンタイト鋼の脆性破壊発生予測 柴沼一樹東京大学大学院工学系研究科 ミクロ組織に基づくフェライト セメンタイト鋼の脆性破壊発生予測 柴沼一樹 東京大学 大学院工学系研究科システム創成学専攻 113-8656 東京都文京区本郷 7-3-1 shibanuma@struct.t.-u-tokyo.ac.jp 近年, 構造物に使用される鋼材の高張力化や使用環境の過酷化が進み,    
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        EOS: 材料データシート(アルミニウム)
    

    
        
        EOS EOS は EOSINT M システムで処理できるように最適化された粉末状のアルミニウム合金である 本書は 下記のシステム仕様により EOS 粉末 (EOS art.-no. 9011-0024) で造形した部品の情報とデータを提供する - EOSINT M 270 Installation Mode Xtended PSW 3.4 とデフォルトジョブ AlSi10Mg_030_default.job    
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        第 7 章アルミニウムおよびチタン 目的 アルミニウムおよびチタンの組織, 特性および熱処理に関する基本的事項を理解するとともに, 各材料の特徴を把握する. 7.1 アルミニウム 7.1.1 アルミニウムの種別 7.1.2 溶体化 時効処理 7.2 チタン 7.2.1 チタンの種別 7.2.2 微視組織と熱処理 7.2.3 チタン産業の現状 演習問題 7.1 アルミニウム (aluminum) 7.1.1    
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        7. 展伸用アルミニウム合金 - 多元系合金 - 今回の講義では, 展伸用アルミニウム合金である Al-Mg 合金 (5000 系 ),Al-Mg-Si 合金 (6000 系 ) 及び Al-Mg-Zn(-Cu) 合金 (7000 系 ) について学習する ( 表 6.1).4000 系に属する Al-Si 合金は主に鋳造用として用いられるため, 鋳造アルミニウム合金の回に詳細を説明する. 7.1    
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        第 3 章変形と理論強度 目的 弾性変形および塑性変形に関し, 原子レベルからの理解を深める. 3. 弾性変形 (elastic defomation) 3.. 原子間に作用する力 3.. ポテンシャルエネルギー 33 3..3 フックの法則 3..4 弾性率の温度依存性 3..5 弾性変形時のポアソン比 3..6 理論強度 3. 塑性変形 (plastic defomation) 3.. すべり    
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        Zinc Alloy Coated Steel Wire with High Corrosion Resistance Abstract To improve the corrosion resistance of Zn coating and Zn-Al alloy coating for steel wires, Zn-Al-Mg alloy has been developed. In this    
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        Japanese nuclear policy and its effect on EAGLE project
    

    
        
        2018 年 8 月 23 日 JASMiRT 第 2 回国内ワークショップ 3 既往研究で取得された関連材料特性データの現状 - オーステナイト系ステンレス鋼の超高温材料特性式の開発 - 鬼澤高志 下村健太 加藤章一 若井隆純 日本原子力研究開発機構 背景 目的 (1/2) 福島第一原子力発電所の事故以降 シビアアクシデント時の構造健全性評価が求められている 構造材料の超高温までの材料特性が必要    
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        第 2 章力学的挙動と静的強度 目的 荷重が作用した際の金属材料の力学的挙動について理解する. 2.1 応力 - ひずみ曲線 2.1.1 公称応力 / ひずみと真応力 / ひずみ 2.1.2 応力 - ひずみ曲線 2.1.3 力学的性質 ( 機械的性質 ) 2.1.4 加工硬化 2.1.5 じん性 2.1.6 指標の意味 2.2 力学的性質を求める異なる方法 2.2.1 ヤング率の測定方法 2.2.2    
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        外的応力に耐える建築材料の選択 設計 建築材料に要求される性質 弾性係数 比弾性係数 ( 弾性係数 / 密度 ) 強度 比強度 ( 強度 / 密度 ) 破壊靱性 疲労強度 変形 破壊メカニズム 材料構造依存性の理解は不可欠 弾性変形と塑性変形 弾性変形 応力を取り除いたとき 変形が回復してもとの状態になる 塑性変形 応力を取り除いても もとの状態に回復せず 永久変形が生じる 弾性的性質 一対の原子のポテンシャルエネルギー    
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        線形弾性体 線形弾性体 応力テンソル とひずみテンソルソル の各成分が線形関係を有する固体. kl 応力テンソル O kl ひずみテンソル
    

    
        
        Constitutive equation of elasti solid Hooke s law λδ μ kk Lame s onstant λ μ ( )( ) ( ) linear elasti solid kl kl Copyright is reserved. No part of this doument may be reprodued for profit. 線形弾性体 線形弾性体    
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        鋼の中の鋼 ―機械構造用炭素鋼（SC）/炭素工具鋼（SK）―
    

    
        
        鉄鋼の日本工業規格 -1 鋼の中の鋼 機械構造用炭素鋼 (SC)/ 炭素工具鋼 (SK) The Steel of Steels ー Carbon Steels for Machine Structural (SC) and Carbon Tool Steels(SK) ー 細谷佳弘 Yoshihiro Hosoya ( 株 ) 特殊金属エクセル取締役新機能材料開発本部長 1 はじめに 炭素 ( C)    
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        Microsoft PowerPoint - 材料加工2Y0803V1pdf.ppt
    

    
        
        Li    
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        C鉄鋼 非鉄材料JIS規格資料 C1 一般構造用圧延鋼材 種 類 化学成分 (%) C Mn P S SS330 SS SS490 SS 注 (a) 伸びは 1A 試験片での値を示す 資料 C 2 溶接構造用圧延鋼材 種
    

    
        
        資料 C1 一般構造用圧延鋼材 G3101 資料 C2 溶接構造用圧延鋼材 G3106 資料 C3 ボイラ及び圧力容器用炭素鋼及びモリブデン鋼鋼板 G3103 資料 C4 圧力容器用鋼板 G3115 資料 C5 ボイラ及び圧力容器用マンガンモリブデン鋼及びマンガン モリブデンニッケル鋼鋼板 G3119 資料 C6 ボイラ及び圧力容器用クロムモリブデン鋼鋼板 G4109 資料 C7 圧力容器用炭素鋼鍛鋼品    
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        組織観察の基礎 ものづくり基礎講座 ( 第 49 回技術セミナー ) 金属の魅力をみなおそう第三弾観察 分析編第一回 東北大学金属材料研究所 正橋直哉 masahasi@imr.tohoku.ac.jp 2017. March 29 14:05~14:35 クリエイション コア東大阪南館 3 階技術交流室 A 発表内容 1. 組織観察を行う理由 2. 組織と金属材料の機能 3. 組織観察のポイント    
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        第三回目結晶の塑性変形と破壊 生命医科学部医工学科バイオメカニクス研究室 ( 片山 田中研 ) IN116N 田中和人 E-ail: 内線 : 6408 通常の引張試験引張変位速度 ( 引張試験機のクロスヘッド速度 ) 一定 伸び標点距離 (gage length) の変化伸び計 機械材料学 74 図 1.1 材料工学 Ⅰ Bioechanics aboratory 引張り特性 公称応力 (noinal    
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        Microsoft PowerPoint - 図材料科学基礎Ⅰ14_基礎編１.pptx
    

    
        
        材料科学基礎 Ⅰ 材料科学の枠組み 基礎編 元素の結晶構造 いろいろな金属間化合物, 合金の結晶 いろいろなセラミックスの結晶とイオン結晶 格子, 晶系, 点群 X 線と結晶 応用編 電子顕微鏡 放射光 中性子線 結晶の格子定数 結晶の欠陥と組織 1 hcp (hexagonal close packed structure) ABAB.. : hcp 2 hcp (hexagonal close    

    
        More information 
    




    
        鋼 / 化合物ヘテロ界面制御による超微細組織を有する新規鉄鋼材料の創成 研究代表者東京大学大学院工学系研究科マテリアル工学専攻南部将一 研究共同者東京大学大学院工学系研究科マテリアル工学専攻李昶準, 小関敏彦 1. 緒言鉄鋼材料の高強度化と高靱性化を両立する手段の一つとして組織の微細化が非常に有効で
    

    
        
        鋼 / 化合物ヘテロ界面制御による超微細組織を有する新規鉄鋼材料の創成 研究代表者東京大学大学院工学系研究科マテリアル工学専攻南部将一 研究共同者東京大学大学院工学系研究科マテリアル工学専攻李昶準, 小関敏彦 1. 緒言鉄鋼材料の高強度化と高靱性化を両立する手段の一つとして組織の微細化が非常に有効である. これまで TMCP や ARB などの加工熱処理によって組織の微細化が達成されてきたが, 一方でこれら微細化された組織は溶接熱影響部    

    
        More information 
    




    
        二相ステンレス鋼の溶接
    

    
        
        特集 : 二相ステンレス鋼の最近の動向とその溶接 二相ステンレス鋼の溶接 株式会社タセト岡崎司 1. はじめに二相ステンレス鋼の溶接金属の組織はオーステナイト相とフェライト相 ( フェライト量およそ 30 ~70%) からなり オーステナイト系ステンレス鋼に比べフェライト量が高いものの同じく延性 じん性に優れており 溶接性はオーステナイト系ステンレス鋼と同様に良い しかし N 量が高いことや 高温でのぜい化を招きやすい    

    
        More information 
    




    
        製品紹介 山陽のダイカスト金型用鋼シリーズ Sanyo Special Steel s Tool Steels for Die Casting 1. はじめに近年 自動車の燃費向上や電子機器部品の小型化 多機能化を目的に 軽さ 電磁波シ ルド性 放熱性 リサイクル性等に優れるアルミ合金やマグネシウム
    

    
        
        製品紹介 Sanyo Special Steel s Tool Steels for Die Casting 1. はじめに近年 自動車の燃費向上や電子機器部品の小型化 多機能化を目的に 軽さ 電磁波シ ルド性 放熱性 リサイクル性等に優れるアルミ合金やマグネシウム合金を車体や筐体に適用する事例が増えてきている 1)-5) これらは主にダイカスト (Die Casting) と呼ばれる方法で製造されている    

    
        More information 
    




    
        古河電工時報 第137号（2018年2月）
    

    
        
        特集 OneF 自動車 Development of High Strength Aluminum Alloy Wire 吉田祥 * Sho Yoshida 関谷茂樹 * Shigeki Sekiya 水戸瀬賢悟 * Kengo Mitose 概要 産業電線用のを行った Al-Mg-Si 系合金において,Mg 及び Si の添加量が, 導電率, 引張り強さ及び伸びに与える影響を調査し, 比較的細い径の電線においても実用に耐えうる特性を得ることを目的にMg    
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        Fig. 1 SEM images of Fe-0.80%C (spheroidite) after (a) shot peening and (b) subsequent annealing at 600 for 1h, and TEM images of (c) Fe-3.3%Si (surfa
    

    
        
        鉄鋼材料の超強加工によるナノ結晶組織形成における歪勾配の役割に関する研究 研究代表者豊橋技術科学大学教授梅本実共同研究者豊橋技術科学大学准教授土谷浩一 ( 現物質 材料研究機構グループリーダー ) 共同研究者豊橋技術科学大学助教戸高義一 1. 緒言結晶粒の微細化は鉄鋼材料において高強度化, 高靭性化の両方に効果があるため これまで多くの研究がなされてきた 結晶粒微細化には一般に再結晶, 相変態, 強加工等が利用され    
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        新日鉄住金技報第 401 号 (2015) 技術論文 UDC : 酸化スケールの相変態挙動とその制御 Transformation Behavior of Oxide Scale and Its Control * 多根井寛志 Hi
    

    
        
        新日鉄住金技報第 401 号 (2015) 技術論文 UDC 621. 771. 23. 016. 2 : 620. 191. 32 Transformation Behavior of Oxide Scale and Its Control * 多根井寛志 Hiroshi TANEI 近藤泰光 Yasumitsu KONDO 抄 熱間圧延鋼板の外観品位を考える上で, 酸化スケールの密着性は重要な因子である    
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        U006_特殊鋼薄板
    

    
        
        www.nipponsteel.com -71 東京都千代田区丸の内二丁目番1号 Tel: 3-7-111 Fax: 3-7-57 特殊鋼薄板 特殊鋼薄板 U_1_19p U_1_19f 19 NION TEEL CORORATION 無断複写転載禁止 薄板 はじめに 日本製鉄では 新鋭の設備を駆使して豊富な経験と たゆまぬ研究により培われた技術をもって 外国規格をはじめとする各種の特殊鋼薄板を製造しております    

    
        More information 
    




    
        線形粘弾性 a．応力緩和とマクスウェル模型
    

    
        
        地殻 上部マントルのレオロジー 高温 長時間では, 岩石は流動する. 線形粘弾性体 ( 歪速度はせん断応力に比例 ) 流体力学 ( ナビエ - ストークスの式 ) べき乗型流動則 ( 歪速度はせん断応力のべき乗に比例 ) 比例係数の温度依存性が大きい. 参考書岩波講座地球科学 2 地球の物質科学 Ⅰ レオロジーと地球科学唐戸俊一郎グローバルテクトニクス杉村新 色々な深度の断層岩 ( 産業技術総合研究所,    
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        日本内科学会雑誌第98巻第4号
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        日本内科学会雑誌第97巻第7号
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        BOHLER の熱間工具鋼 ボ - ラ - の熱間金型用鋼 W403 VMR
    

    
        
        BOHLER の熱間工具鋼 ボ - ラ - の熱間金型用鋼 W403 VMR 製品コスト削減のために最も重要なことは 金型寿命を長くすることと金型維持費の低減です 高い清浄度と均質性を持った材料を金型に採用することは ヒートチェックの発生を著しく遅らせることが可能で 金型寿命向上や金型維持費の低減を共に達成することができます 又 金型の使用時の硬さを高めることにより金型寿命を高めることができます この様な特徴をもった工具鋼を採用することは金型寿命の向上の他に下記の利点があります    

    
        More information 
    




    
        新高耐久Pbフリーソルダペースト
    

    
        
        完全ハロゲンフリー 1 PS48BR-6-LSP -4 +15 3,サイクルの熱衝撃にも耐えるはんだ接合部.5mmP BGAも実装可能な微細印刷性 柔軟な樹脂を配合し フラックス残渣のクラックを抑制 完全ハロゲンフリー化により ウィスカの発生ゼロ 鉛フリーはんだの耐久性不足でお困りではありませんか? 使用環境が厳しくなった 壊れやすい形状の部品が増加した 高密度実装に伴い 十分な量のはんだが供給できなくなった    
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        ｔｎｂｐ５９－２１＿Ｗｅｂ：Ｐ２／ｋｙ１３２３７９５０９６１０００２９４４
    

    
        
            

    
        More information 
    




    
        BOHLER の熱間工具鋼 ボ - ラ - の熱間金型用鋼 W400 VMR
    

    
        
        BOHLER の熱間工具鋼 ボ - ラ - の熱間金型用鋼 W400 VMR 製品コスト削減のために最も重要なことは 金型寿命を長くすることと金型維持費の低減です 高い清浄度と均質性を持った材料を金型に採用することは ヒートチェックの発生を著しく遅らせることが可能で 金型の寿命向上や金型維持費の低減を共に達成することができます また 金型の使用時の硬さを高めることにより金型寿命を高めることができます    

    
        More information 
    




    
        Microsoft PowerPoint - Engmat110Y03V1pdf.ppt
    

    
        
        第三回目結晶の塑性変形と破壊 生命医科学部医工学科バイオメカニクス研究室 ( 片山 田中研 ) IN116N 田中和人 E-mail: 内線 : 6408 材料工学 Ⅰ Biomechanics aboratory 丸棒の引張試験 通常の引張試験引張変位速度 ( 引張試験機のクロスヘッド速度 ) 一定 公称応力 (nominal stress) σ n =/ 0 ( 0 : 初期断面積 ) 真応力    
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        表 1 供試材の化学成分 Table 1 Chemical composition of steels 図 2 実験方法 Fig. 2 Experimental method 図 4 開発鋼の CCT 線図 Fig. 4 CCT diagram of the developed steel 図 3
    

    
        
        特集 : 自動車用材料 技術 FEATURE : New Materials and Technologies for Automobiles ( 技術資料 ) 高生産性ホットスタンプ用鋼板 Steel Sheets for Highly Productive Hot Stamping 濵本紗江 Sae HAMAMOTO 大森裕之 Hiroyuki OMORI 浅井達也 Tatsuya ASAI 水田直気    
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        3. 実験結果と考察 3.1 Sn-Bi 合金の引張特性 Fig. 2 は Sn-Bi 系合金の引張試験によって得られた応力 -ひずみ線図を示す 図からわかるように Bi 濃度によらず Sn-Bi 合金は ほぼ同様の挙動を示した また 伸び量は Sn-40%Bi で最大値を示した Fig.3 は S
    

    
        
        Sn-Bi 合金の超塑性発現条件に関する研究 群馬工業高等専門学校機械工学科准教授山内啓 ( 平成 25 年度奨励研究助成 AF-2013034) キーワード : 鉛フリーはんだ, 超塑性, Cu 添加, ひずみ速度依存性指数 1. 研究の背景と目的 2006 年 RoHS 指令により ヨーロッパでは Pb Hg Cd などの人体に有害な物質の家電製品への使用が禁止された これによって 環境に対する厳しい対応を強いられることになり    

    
        More information 
    




    
        2. 実験方法 2.1 合金作製市販の純度 99.5% の電解鉄 99% のシリコン および 99.99% のアルミニウムを原料として用い 種々の組成を有する Fe Si Al 合金を溶製した 無方向性電磁鋼板では 高磁束密度の観点から Si や Al の含有量は合計で 4wt% 程度に制限されてい
    

    
        
        磁気特性と破壊特性の両立した電磁鋼板用 Fe-Si-Al 合金の開発 研究代表者香川大学工学部材料創造工学科水口隆 1. はじめに電磁鋼では 機械的特性 ( 高強度 高靭性および良加工性 ) と磁気特性 ( 高透磁率 低鉄損および高飽和磁束密度 ) の両立が必要とされ 1) Fe の電気抵抗を高める効果を有する Si を数 % 程度添加した Fe Si 合金が用いられている さらなる磁気特性向上のためには    
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        特集 : ものづくり FEATURE : MONODZUKURI (Art of Design and Manufacturing) ( 解説 ) 航空機向けチタン合金の鍛造工程設計技術 Process Designing Technologies for Titanium Alloy Forgin
    

    
        
        特集 : ものづくり FEATURE : MONODZUKURI (Art of Design and Manufacturing) ( 解説 ) 航空機向けチタン合金の鍛造工程設計技術 Process Designing Technologies for Titanium Alloy Forging for Aircraft Parts *1 長田卓 Takashi CHODA 大山英人 *2 (    
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        PowerPoint Presentation
    

    
        
        Non-linea factue mechanics き裂先端付近の塑性変形 塑性域 R 破壊進行領域応カ特異場 Ω R R Hutchinson, Rice and Rosengen 全ひずみ塑性理論に基づいた解析 現段階のひずみは 除荷がないとすると現段階の応力で一義的に決まる 単純引張り時の応カーひずみ関係 ( 構成方程式 ): ( ) ( ) n () y y y ここで α,n 定数, /    
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        DiovNT
    

    
        
        日本金属学会誌第 7 巻第 号 (009)85 856 焼入れされた高 C 高 Cr 系合金鋼の残留オーステナイトの特徴 八十致雄 林周平, 森戸茂一 大庭卓也 久保田邦親 村上浩二 和鋼博物館 島根大学総合理工学部物質科学科 日立金属株式会社冶金研究所 岡山県工業技術センター J. Japan Inst. Metals, Vol. 7, No. (009), pp.85 856 009 The Japan    
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        技術報告集_006_2001_001_108.indd
    

    
        
        身近な金属の顕微鏡組織標本の作製 第 1 技術室機械システム技術班河野信夫 1. はじめに 金属材料の顕微鏡組織はその機械的 物理的性質と密接に関連しており これを観察することは 材料及び材料強度の研究において重要である この組織観察は比較的地味な研究分野であり ある 程度の経験を要する作業でもある 工学部機械工学科の学生実験では いくつかの炭素鋼及び鋳鉄の素材について研磨 琢磨及び腐 食後それらの組織を観察しているが    
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        平成22年度事故情報収集調査結果について（概要速報）
    

    
        
        Product Safety Technology Center 製品事故解析に必要な アルミニウム合金の引張強さとウェブ硬さ及びバーコル硬さとの関係について 九州支所 製品安全技術課清水寛治 説明内容 目的 アルミニウム合金の概要 硬さの測定方法 引張強さとビッカース硬さの関係 ビッカース硬さとウェブ硬さ バーコル硬さの関係 引張強さとウェブ硬さ バーコル硬さの関係 効果と活用事例 2 1. 目的    
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        資バルブの材質 青銅 ( 砲金 ) バルブ 料JIS H 5111 CAC402 (BC2) CAC403 (BC3) CAC406 (BC6) CAC407 (BC7) 銅 (Cu) 錫 (Sn) 化学成分 (%) 機械的性質 亜鉛 (Zn) 鉛 (Pb) その他 引張強さ 伸び (N/mm2)
    

    
        
        青銅 ( 砲金 ) バルブ 料JIS H 5111 CAC402 (BC2) CAC403 (BC3) CAC406 (BC6) CAC407 (BC7) 銅 (Cu) 錫 (Sn) 亜鉛 (Zn) 鉛 (Pb) その他 () () 86.0 90.0 7.0 9.0 3.0 5.0 1.0 残部 245 86.5 89.5 9.0 11.0 1.0 3.0 1.0 残部 245 15 83.0 87.0    
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        <8DDE8EBF955C2E786C73>
    

    
        
        電解 Ni NiCr リン脱酸素銅 Cu-P C-1220 鋳物 1 種 CAC201 YBsC1 C-2 フェライト球状黒鉛鋳鉄 G-5504 FCD-LT C-1221 鋳物 2 種 CAC202 YBsC2 C-3 FCMW C-2100 鋳物 3 種 CAC203 YBsC3 スズ入り -Sn-P C-4250 可鍛鋳鉄 G-5705 FCMB C-2200 高力鋳物 1 種 -Mn-Fe-Al    
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        Microsoft Word - 第11回講義資料.docx
    

    
        
        11. 鋳造 Ni 基合金 今回はジェットエンジン及びガスタービンに適用されている Ni 基合金 ( しばしば Ni 基超合金 (Ni based superalloy) と呼ばれる ) について述べる.Ni 基合金は鋳造合金 (cast alloy) と鍛造合金 (wrought alloy) に分類され, 適用されるジェットエンジンの部位も異なる. 先ず, 鋳造合金 ( 主に単結晶合金 : single-crystal    
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        Solidification Structure of Coating Layer in Hot-dip Zn-11%Al-3%Mg-.2%Si Coated Steel Sheet and Phase Diagram of the System Abstract The solidification structure of the coating layer in hot-dip Zn-11%Al-3%Mg-.2%Si    
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        製品カタログ＿CoroDrill880
    

    
        
        CoroDrill 880 U ISO13399 CoroDrill 880 0.8mm 5µ 0.8mm 5µ 2 CoroDrill 880 2000 2000 1500 1500 1000 Fx 1000 Fx 500 Fy 500 Fy 0 0-500 1 2 3 4 5 6 7 0 0-500 2 4 6 8-1000 -1000 3 CoroDrill 880 12.00-13.99 mm    
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        194 論 文 鉄と鋼 Tetsu-to-Hagané Vol. 103 (2017) No. 4 SUJ2 材の焼入れ組織に及ぼす高周波誘導加熱条件の影響 Influence of Induction Heating Condition on Quenched Structure of
    

    
        
        194 論 文 SUJ2 材の焼入れ組織に及ぼす高周波誘導加熱条件の影響 1 1 1 Influence of Induction Heating Condition on Quenched Structure of JIS-SUJ2 Steel Hiroshi Yuki, Miyu Sato and Chikara Ohki Synopsis : When JIS-SUJ2 steel is hardened    
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        Microsoft PowerPoint - siryo7
    

    
        
        . 化学反応と溶液 - 遷移状態理論と溶液論 -.. 遷移状態理論 と溶液論 7 年 5 月 5 日 衝突論と遷移状態理論の比較 + 生成物 原子どうしの反応 活性錯体 ( 遷移状態 ) は 3つの並進 つの回転の自由度をもつ (1つの振動モードは分解に相当 ) 3/ [ ( m m) T] 8 IT q q π + π tansqot 3 h h との並進分配関数 [ πmt] 3/ [ ] 3/    

    
        More information 
    




    
        図 1 古墳から出土した古代刀 上から本研究に用いた試料 B 中が試料 A 下は両刃の参考図 ( 著者蔵 ) 用いた試料 A の腐食後の断面像を図 2(a) に示す 前述のように 表面側は錆によって被われているので 原寸より幅は狭く高さは低くなっている この試料の組織からは 焼入れ部 ( マルテンサ
    

    
        
        代表研究者東京芸術大学大学院美術研究科教授北田正弘 人類の歴史は石器時代と青銅時代を経て 現代につながる鉄器時代をつくった 我々の文明の礎になった鉄は洋の東西を問わず 非常に重要な歴史遺産である その中で わが国の日本刀は世界に誇るものであるが 現在の大方の関心は鑑賞が主であり 鉄鋼としての詳細については殆んど明らかになっていない このため 著者は現代の先端科学の水準での研究を推進しているが 多様な日本刀の科学的内容はきわめて複雑であり    
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        熊本大学学術リポジトリ Kumamoto University Repositor Title マルテンサイト変態を利用した高延性 ZrCo 基合金の開発 Author(s) 松田, 光弘 ; 西田, 稔 Citation 金属, 80(7): Issue date
    

    
        
        熊本大学学術リポジトリ Kumamoto University Repositor Title マルテンサイト変態を利用した高延性 ZrCo 基合金の開発 Author(s) 松田, 光弘 ; 西田, 稔 Citation 金属, 80(7): 562-566 Issue date 2010-07 Type URL Right Journal Article http://hdl.handle.net/2298/20439    
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        標準規格 AISI WNr. JIS ASSAB DF-3 ARNE O SKS 3 ASSAB XW-5 SVERKER 3 D6 (D3) (1.2436) (SKD 2) ASSAB XW-10 RIGOR A SKD 12 ASSAB XW-42 SVERKE
    

    
        
        Uddeholm Sleipner ASSAB 88 標準規格 AISI WNr. JIS ASSAB DF-3 ARNE O1 1.2510 SKS 3 ASSAB XW-5 SVERKER 3 D6 (D3) (1.2436) (SKD 2) ASSAB XW-10 RIGOR A2 1.2363 SKD 12 ASSAB XW-42 SVERKER 21 D2 1.2379 SKD 11 CALMAX    
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        表 1 球状化剤成分 (mass%) 球状化剤はそれぞれ溶湯重量比で 0.40 %,1.36 % 用いた. 注湯温度は約 1420 C とし, ただちに 2.2 に記す鋳型に注湯した. 2.2 各種試験片の形状および材質調査試験法球状黒鉛鋳鉄は, 肉厚の違いにより, 同じ溶湯でも機械的性質や金属組織
    

    
        
        種々の肉厚の球状黒鉛鋳鉄の材質に及ぼす希土類元素の影響 近藤義大 *, 藤川貴朗 * Effect of Rare Earth Elements on Qualities of Spheroidal Graphite Cast Iron with Various Thicknesses Yoshihiro KONDO and Takao FUJIKAWA Rare earth elements (RE)    
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        < D C18EEA8D7C82CC93C190AB814591CC8C6E322E786C73>
    

    
        
        特殊鋼の特性 区分 C Si Mn P S Cu Ni Cr Mo W V その他 熱処理 ( ) (N/mm 2 ) 一般構造用圧延鋼 一般に SS 材と呼ばれ リムド鋼を圧延して鋼板 型鋼 棒鋼などとして用いる (JIS G3101) SS400 - - - 0.050 以下 0.050 以下 - - - - - - - - 215 以上 400~510 21 以上 - - - 特に炭素量を規定せず    

    
        More information 
    




    
        研究課題吊（14ポイント）
    

    
        
        1. 緒言 レ一ザ孔明け加工の熱影響層に関する研究 * 小石川勝男 * 鴨志田武 * 菊池誠 ** 江田弘 レ一ザビ一ムを用いた加工分野では孔あけ, トリミング, 溶接, 表面硬化などが行われている 一般にレ一ザビ一ム加工は, 高密度エネルギ一が加工箇所の局部に瞬間的に照射されるためにその周辺に対する熱影響は尐ないといわれている また, レ一ザビ一ムのパワー密度や照射時間による溶融層の厚さや除去深さの変化などについて報告    
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        Microsoft PowerPoint - 材料加工2Y0912V1pdf.ppt
    

    
        
        三条工業会の HP から 第 12 回目鍛造加工 生命医科学部医工学科バイオメカニクス研究室 ( 片山 田中研 ) IN116N 田中和人 E-mail: 内線 : 6408 材料加工 Ⅱ Biomechanics Laboratory 鍛造 BC40C BC35C 金, 銀, 銅 : 装飾品, 武器, 神器鉄 鍛造 中世 15C 圧延板の製造水力ハンマー 分化 18C(1784) 蒸気ハンマー 板材成形    
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        Report 新規な塑性加工強化メカニズムによる超高強度マグネシウム合金の開発 * 河村能人 Y.Kawamura 1. はじめに マグネシウムは, 実用金属の中で最も軽量であり,Si, Al, Fe に次いで 4 番目に豊富な金属である 1). 特に海水中にも苦汁の主成分として 0.13wt% と
    

    
        
        Report 新規な塑性加工強化メカニズムによる超高強度マグネシウム合金の開発 * 河村能人 Y.Kawamura 1. はじめに マグネシウムは, 実用金属の中で最も軽量であり,Si, Al, Fe に次いで 4 番目に豊富な金属である 1). 特に海水中にも苦汁の主成分として 0.13wt% と多量に含まれており, 日本国内においても十分に自給できる唯一の金属といえる 2). また, 人体中に含まれる金属元素としては,Ca,    
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        Microsoft PowerPoint - O4-1_H24MLF-yasuda-O4-1.ppt [互換モード]
    

    
        
        セッション 4 物質 材料 BL19 工学材料回折装置 新規超弾性材料及び超弾性機構 大阪大学 J-PARCセンター CROSS 安田弘行 丸山武紀 Stefanus Harjo 伊藤崇芳 第 3 回 MLF シンポジウム平成 24 年 1 月 20 日於 : いばらき量子ビームセンター 2/26 本日の講演内容 1. 一般的な超弾性の特徴と発現機構 2. 中性子回折を利用した研究動向 3. 新規鉄系超弾性合金の特徴    
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        <4D F736F F F696E74202D208D E9197BF5F8B9E8D E55F8D8296D82E B8CDD8AB B83685D>
    

    
        
        京都大学計算科学ユニット 01 年度第 回研究交流会 工学における計算科学の展開 開催日程 : 平成 4 年 6 月 6 日 ( 火 ) 開催場所 : 工学部 3 号館 階 N3 講義室 Phse-ield 法による 多様な形態発展シミュレーション 京都工芸繊維大学大学院工芸科学研究科機械システム工学部門 高木知弘 発表内容 1. Phse-ield 法の基本モデル. 多様なphse-ieldシミュレーション    
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        HAYNES Ti-3Al-2.5V 合金 主な特徴軽量 高強度 HAYNES Ti-3Al-2.5V 合金 (UNS R56320) は 軽量で強度が高い合金です この合金は高い比強度を有しており 重量を軽減できるという設計上の大きな利点を提供します Ti-3Al-2.5V 合金は
    

    
        
        HAYNES Ti-3Al-2.5V 合金 主な特徴軽量 高強度 HAYNES Ti-3Al-2.5V 合金 (UNS R56320) は 軽量で強度が高い合金です この合金は高い比強度を有しており 重量を軽減できるという設計上の大きな利点を提供します Ti-3Al-2.5V 合金は 21-6-9 ステンレス鋼よりも重量が約 43% 軽いです 外径 :1 in (25.4 mm) x 肉厚 :0.035    
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        (Jackson model) Ziman) (fluidity) (viscosity) (Free v
    

    
        
        1) 16 6 10 1) e-mail: nishitani@ksc.kwansei.ac.jp 0. 1 2 0. 1. 1 2 0. 1. 2 3 0. 1. 3 4 0. 1. 4 5 0. 1. 5 6 0. 1. 6 (Jackson model) 8 0. 1. 7 10. 1 10 0. 1 0. 1. 1 Ziman) (fluidity) (viscosity) (Free volume)(    
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        第90回日本感染症学会学術講演会抄録（I）
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        Furukawa-Sky Review No.9(April 2013)
    

    
        
        製品紹介 Products 金型用アルミニウム合金 アルクイン 300 Aluminum Alloy For Molds ALQUEEN 300 1. はじめに 7XXX Al-Cu-Zn-MgA7075- T651 300 300 2. アルクイン 300 の特徴 2.1 化学成分表 1 300 JIS A7075 Cu Si 2.2 特性表 2 表 3 300 S55C 300 1/3 300    
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        新塑性加工技術シリーズ 2 金属材料 加工技術者のための金属学の基礎と応用 日本塑性加工学会編 コロナ社 コロナ社
    

    
        
        新塑性加工技術シリーズ 2 金属材料 加工技術者のための金属学の基礎と応用 日本塑性加工学会編 部会長浅川基男 ( 早稲田大学名誉教授 ) 副部会長石川孝司 ( 名古屋大学名誉教授, 中部大学 ) 副部会長小川茂 ( 新日鉄住金エンジニアリング株式会社顧問 ) 幹事瀧澤英男 ( 日本工業大学 ) 幹事鳥塚史郎 ( 兵庫県立大学 ) 顧 問 真 鍋 健 一 ( 首都大学東京 ) 委 員 宇都宮 裕 (    
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        Microsoft PowerPoint - マグネ協会.ppt
    

    
        
        マグネシウム合金板の冷間プレス成形 マグネシウム合金部品の製造 豊橋技術科学大学森謙一郎平成 19 年 1kg 軽量 :1km/l 燃費向上 高張力鋼板 (7.8) チタン (4.5) アルミニウム (2.7) マグネシウム (1.8) 引張強度 / MPa 比重 比強度 / MPa マク ネシウム合金板 (AZ31) 25 1.8 139 アルミニウム合金板 (A552) 29 2.7 17 軟鋼板    
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        重希土類元素ジスプロシウムを使わない高保磁力ネオジム磁石
    

    
        
        同時発表 : 筑波研究学園都市記者会 ( 資料配布 ) 文部科学記者会 ( 資料配布 ) 科学記者会 ( 資料配布 ) 重希土類元素ジスプロシウムを使わない高保磁力ネオジム磁石 概要 平成 22 年 8 月 30 日独立行政法人物質 材料研究機構 1. 独立行政法人物質 材料研究機構 ( 理事長 : 潮田資勝 ) 磁性材料センター ( センター長 : 宝野和博 ) はハイブリッド車の駆動モータに使われるネオジム磁石の高保磁力化に必須の重希土類元素    
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        PowerPoint プレゼンテーション
    

    
        
        反応工学 Raction Enginring 講義時間 ( 場所 : 火曜 限 (8-A 木曜 限 (S-A 担当 : 山村 火 限 8-A 期末試験中間試験以降 /7( 木 まで持ち込みなし要電卓 /4( 木 質問受付日講義なし 授業アンケート (li campus の入力をお願いします 晶析 (crystallization ( 教科書 p. 濃度 溶解度曲線 C C s A 安定 液 ( 気    
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        1．2．5．2　フェライト/マルテンサイト鋼ラッパ管の開発
    

    
        
        1.2.5.2 共通技術高強度フェライト / マルテンサイト鋼ラッパ管の開発 (1/5) 研究の背景 / 目的高速中性子照射下での耐スエリング性がオーステナイト系ステンレス鋼に比べて格段に優れ 長期使用が期待できるフェライト / マルテンサイト鋼 ( 以下 鋼 : 公称組成 0.12C-11Cr 0.5Mo 2W-0.2V-0.05Nb-0.05N) は実用化集合体ラッパ管材料として期待されている    
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        A solution to Problems（物理化学II）Problem５
    

    
        
        A solution to roblems( 物理化学 II)roblem 5 ) Q 0, W 0, Δ 0, ΔU0, nr dg - Sd d より, G - 8.345 298 2.303log(6/) - 4440(J/mol) da - Sd d A - 8.345 298 2.303log(6/) - 4440(J/mol) 2) da - Sd d A ΔA da d, ΔG d R    
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        ミニ インサート さらえ刃無し 60º _ 3ページさらえ刃無し 55º _ 3ページ ISO メトリック _ 4ページユニファイ UN 5ページウィットワース W 6ページ BSPT _ 6ページ NPT 7ページ NPT _ 7ページ 30 台形 TR _ 8ページアクメ ACME
    

    
        
        ミニ-3 5.0 小径加工用ねじ切り製品 メトリック Advanced Threading Solutions ミニ-3 5.0 インサート さらえ刃無し 60º _ 3ページさらえ刃無し 55º _ 3ページ ISO メトリック _ 4ページユニファイ UN 5ページウィットワース W 6ページ BSPT _ 6ページ NPT 7ページ NPT _ 7ページ 30 台形 TR _ 8ページアクメ    
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        日本金属学会誌第 72 巻第 9 号 (2008) 準安定オーステナイト系ステンレス鋼の TRIP 効果における加工誘起マルテンサイト変態の役割 土田紀之 1 守本芳樹 1, 1 岡本尚士 1, 2 深浦健三 1 原田泰典 1 上路林太郎 2 1 兵庫県立大学工学部 2 香川大学工学部
    

    
        
        日本金属学会誌第 72 巻第 9 号 (2008)769 775 準安定オーステナイト系ステンレス鋼の TRIP 効果における加工誘起マルテンサイト変態の役割 土田紀之 守本芳樹, 岡本尚士, 2 深浦健三 原田泰典 上路林太郎 2 兵庫県立大学工学部 2 香川大学工学部 J. Japan Inst. Metals, Vol. 72, No. 9 (2008), pp. 769 775 2008 The    
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        Ⅰ　溶湯管理機器アルト・ワンの紹介
    

    
        
        平成 24 年 6 月 12 日作成 目次 Ⅰ ALT-Ⅰとは... - 2 - Ⅱ ALT-Ⅰの原理... - 2 - Ⅱ-1 本体... - 2 - Ⅱ-2 Al-CUP... - 3 - Ⅲ 各種相関... - 3 - Ⅲ-1 Si% との相関... - 3 - Ⅲ-2 熱分析と組織画像の相関... - 3 - Ⅲ-3 DAS と冷却速度の相関... - 4 - Ⅲ-3-1 冷却速度と DAS    
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        放射線専門医認定試験（２００９・２０回）／ＨＯＨＳ‐０５（基礎二次）
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        [Ver. 0.2] 1 2 3 4 5 6 7 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1 1.1  1 1.2 1. (elasticity) 2. (plasticity) 3. (strength) 4. 5. (toughness) 6. 1 1.2 1. (elasticity) } 1 1.2 2. (plasticity), 1 1.2 3. (strength) a < b F    
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        フジクラ技報　第１２２号
    

    
        
        軽量化アルミニウム合金ワイヤハーネス 環境 エネルギー研究所 篠田辰規 1 2 市川雅照 自動車電装事業部 瀬下裕也 3 和田政宗 4 望月 5 淳 Lightweight Wiring Harness made of Aluminum Alloy T. Shinoda, M. Ichikawa, Y. Seshimo, M. Wada, and M. Mochizuki 近年の自動車軽量化の要求によりワイヤハーネスの軽量化が必要となっている.    
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        <4D F736F F D208D5C91A297CD8A7793FC96E591E6328FCD2E646F63>
    

    
        
        -1 ポイント : 材料の応力とひずみの関係を知る 断面内の応力とひずみ 本章では 建築構造で多く用いられる材料の力学的特性について学ぶ 最初に 応力とひずみの関係 次に弾性と塑性 また 弾性範囲における縦弾性係数 ( ヤング係数 ) について 建築構造用材料として代表的な鋼を例にして解説する さらに 梁理論で使用される軸方向応力と軸方向ひずみ あるいは せん断応力とせん断ひずみについて さらにポアソン比についても説明する    
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