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                                                                                1 第五回目鉄鋼材料, 凝固, 拡散, 平衡状態図, 生命医科学部医工学科バイオメカニクス研究室 ( 片山 田中研 ) IN116N 田中和人   内線 : 6408 テキスト 改訂機械材料学 P.207 Ⅲ 材料各論 1.1 鉄鋼製造法の概略高炉図 1.1 鉄鋼製造法の概略鉄鉱石 : 磁鉄鉱 (magnetite,fe3o4), 赤鉄鉱 (hematite,fe2o3) かつ鉄鉱 (limonite,2fe2o3 3H2O) であり, 約 40%Fe 以上の品位の鉱石コ-クス ( 鉄鉱石の還元剤, 加熱, 通風のため ) 石灰石 ( 鉄鉱石中の脈石や不純物を低融点のスラグとして分離, 除去するため ) CaO,CaC2,Na2CO3, 酸化鉄などを吹き込んでP,S, Siなどの不純物を除去転炉 (converter) 酸素を吹き込んでC 量を下げる CaOやCaF2などが添加されてP,S 含有量を低く 材料工学 Ⅰ 1. 鉄鋼材料 a. 鋼中不純物鉄鋼の 5 元素 ( 基本構成元素 ) 鉄 :Fe, 炭素 ( カーボン ):C, ケイ素 ( シリコン ):Si, マンガン :Mn, りん :P, 硫黄 :S 鋼に最も悪い不純物 : P,S, 結晶粒界に微量偏析で粒界をぜい化 S: オ - ステナイト粒界に偏析して熱間加工性を悪くする ( 赤熱ぜい性 ) Mn を添加して,MnS の形として鋼中に分散させると害は少ない P: 低温ぜい性有害な不純物 ( 金属元素 ): Cu,As,Sn, オ - ステナイト粒界に偏析して赤熱ぜい性 O 鋼中にほとんど固溶しない FeO の形で存在, ぜい弱脱酸を十分に行なう必要有り H 製鋼途中, 空気中の湿気, 原料中の水分, 酸洗い, めっき水素ぜい化 b. 非金属介在物 (nonmetallic inclusion) 酸化物 (Al2O3,MnO,SiO2 など ), 硫化物 (MnS,TiS など ), 窒化物 (TiN など ) 機械的性質に悪い作用疲労や衝撃による割れ発生, 延性破壊時のボイドの発生の起点製鋼精錬技術の進歩 : 大きな非金属介在物はほとんどないがある c. 不純物や合金元素の偏析凝固偏析合金の凝固温度には幅がある : 最初に凝固した部分と, あとで凝固した部分とで合金濃度, 不純物濃度が異なる粒界偏析不純物元素や合金元素は結晶粒界に集まりやすい粒界破壊の原因 :P,S 1 2 不純物, 偏析, 非金属介在物および結晶粒度 1 2 不純物, 偏析, 非金属介在物および結晶粒度
2 d. 結晶粒度機械的性質, 加工性, 焼入性に大きく影響する組織観察ナイタ - ル (3%HNO3+ アルコ - ル溶液 ) 液で腐食させて見やすくする 結晶粒度の測定比較法 : 標準図と比較計算で Jeffriesの面積計量法による粒数 (n) 面積内に完全に包含される粒数 + その図形の周辺によって切られる結晶粒の数の1/2 Heynの線分法による粒数 (n) 二つの線分を引き, この線分によって切られる粒の数を, それぞれn1およびn2として n = 0.8n1n2 結晶粒度 N n = 2 N + 3 図 1.2 オーステナイト結晶粒度標準図 1 2 不純物, 偏析, 非金属介在物および結晶粒度 凝固液相から固相への変態固相の核の生成成長による液相の減少核生成均質核生成 (homogeneous nucleation) 特別な核生成場所のない場合 : ほとんどない不均質核生成 (heterogeneous nucleation) 液相中の不溶解微細粒子や鋳型壁の表面等の異質物上 : 通常の核生成凝固の利用材料変形組織制御図 4.3 樹枝状晶の成長模様 4 1 凝固 樹枝状晶成長 (dendrite) 針状晶 (spike) の発生 他の針状晶が少し離れた場所で平行に成長針の途中から垂直方向にも枝状に成長樹枝状晶の成長の方向面心立方晶, 体心立方晶 001 ちゅう密六方晶 0001 図 4.3 樹枝状晶の成長模様 拡散気相や液相ではよく体験固体結晶の中でも拡散は生じる固体結晶における原子移動 図 4.4 固体結晶における拡散の機構 空孔型拡散 (vacancy mechanism diffusion) 結晶中の原子空孔 (vacancy) とよばれる点欠陥の存在 融点直下の温度 : 結晶中の空孔密度は10 4 個の原子につき一個程度存在侵入型 ( または格子間 ) 拡散 (interstitial diffusion) Fe 中のCやH,N,Oなどのような原子径の小さい侵入型の固溶原子 拡散速度が速い 4 1 凝固 4 2 結晶内原子の拡散
3 Fickの法則 : 拡散現象を解析する場合の基本法則 Fickの第一法則定常状態での物質流速 J[g/cm 2 sec] が濃度勾配 [ g/cm 3 cm] 比例係数 D[cm 2 /sec]: 拡散係数 (diffusion constant) Fickの第二法則ある場所の濃度の時間変化を示す Dが溶質濃度に依存しないと仮定拡散係数 D: 物質系に依存する値拡散性 (diffusivity) の大小を表す D 0 : 振動数因子 (frequency factor) 温度に依存しない金属により異なる定数 Q: 拡散の活性化エネルギー (activation energy of diffusion) R: 気体定数拡散係数は温度が上昇するにつれて急激に増大 c J = D x c x 2 c = D 2 x exp( Q D = D ) 0 RT 3 1 相律 系 (system): 物質の集合を外界と関係のない状態で考えるとき系 : 一つの相 (phase)or 複数の相から構成 平衡状態 一定の温度, 圧力 C 個の成分を含む系 P 個の相 Gibbsの相律(phase rule) f=c-p+2 f: 自由度 (degree of freedom) 4 2 結晶内原子の拡散 3 平衡状態図 Gibbs の相律の例 H2O 分子の三重点 : 水と氷は 0 で圧力 0.603kPa の水蒸気と共存 成分 C=1, 相 P=3 自由度 f=0 つまり温度, 圧力が一定水の沸点 0.1MPa の水蒸気と共存するとき 100 成分 C=1, 相 P=2 自由度 f=1 つまり沸点は水蒸気圧とともに変化 a. 全率固溶型置換型固溶体 :A,B 原子の寸法の差が小, 同じ結晶構造 A,B の融点 :TA,TB L 液相,S 固相,L+S 液相と固相の共存状態熱分析 (thermal analysis): 冷却曲線の折点から変態点を決める試験 水の状態図 3 平衡状態図 図 3.1 全率固溶型状態図と冷却曲線
4 a. 全率固溶型てこの関係 (lever relation) 液相と固相の量比 m2 l2 : l2 n2 曲線 al1n2n3b: 液相線 (liquidus), 曲線 am1m2l3b: 固相線 (solidus) 高速冷却 : 最初に凝固した部分は A に富んだ組成, あとで凝固した部分は B に富んだ組成均質化処理 : 高温で拡散させて均一な組成にすること Cu-Ni,Si-Ge b. 共晶型共晶型 (eutectic type) の平衡状態図 : 水平部分 ae,be: 液相線,ac,bd: 固相線,e: 共晶点共晶組成を徐冷 温度 T e a 相 :b 相 =ed:ec 同時に晶出 ( 共晶反応と言う ) L=α+β 析出 (precipitation): 固相から固相が出てくること, 結晶粒界で 図 3.1 全率固溶型状態図と冷却曲線 図 3.2 共晶型状態図と冷却曲線 b. 共晶型共晶組織 : 白黒の縞状で示された a と b の層状組織 Ag-Cu,Al-Si,MaO-CaO c. 包晶型包晶反応 L+α=β p: 包晶点晶出している a 相と液相が反応して a 相の表面に b 相が晶出 Co-Cu,Mn2O3-Al2O3 加成型不変系反応 2 相から 1 相に変化 A+B=C 包析反応 (peritectoid reaction) 固相のみ α+γ=β 合成反応 (synthetic reaction) L 1 +L 2 =γ 図 3.2 共晶型状態図と冷却曲線 図 3.3 共晶型合金の組織の模式図 図 3.4 包晶型状態図
5 アルミニウム鋳物 577 共晶反応青銅七種の中間相 過飽和固溶体急冷による不安定な固溶体時効 (aging): 一般的には時間とともに性質が変化すること 時効硬化 ( 析出硬化 ): T1 以下の適当な温度に加熱して原子の移動を起こさせる過飽和 a 飽和 a+b 過時効 (over aging): 大きい粗大な析出物が分布, 材料の機械的強度は下がって軟化 図 3.5 Al-Si 図 3.6 Cu-Sn 図 4.5 析出型合金 3 3 状態図の例 4 3 過飽和固溶体からの析出 平衡 : ゆるやかに加熱 冷却が行われた時の相の状態状態図上の線 : 変態点の集まり, 境界で相が変化 Cu と Ni の合金で考える A,C で冷却 : 凝固点まで単調に冷却, 凝固点で一定温度, その後も単調に冷却 B で冷却 L1 の温度で固相の晶出初晶という プリント No.6 図 6.1 図 6.1 プリント No.6 図 6.1
6 合金の特徴冷却中の液相と固相の組成が異なる 液相の組成 L1 から L2 へ 固相の組成 S1 から S2 へ 相の割合と化学成分平衡状態図から求められる C 0 の化学成分の合金で考える L 相の組成 B 元素 a 0 % A 元素 (100-a 0 )% α 相の組成 B 元素 b 0 % A 元素 (100-b 0 )% L 相の割合 (b 0 -c 0 )/ (b 0 -a 0 ) α 相の割合 (c 0 -a 0 )/ (b 0 -a 0 ) プリント No.6 図 6.1 図 6.1 てこの法則 プリント No.6 図 6.2 図 g 中の L 相の重量を X(g) とすると α 相の重量は (100-X)g a 0 X+ b 0 (100-X)=100c 0 X = (b 0 -c 0 )/ (b 0 -a 0 )*100 各相の比重から体積も求められる. 共晶型 Al-Si 系 Fe-C 系 共晶反応液相 (L) 固相 (α)+ 固相 (β) 共析反応固相 (γ) 固相 (α)+ 固相 (β) Fe-0.8%C 固相 γ( オーステナイト ) 固相 α ( フェライト )+ 固相 β ( セメンタイト ) プリント No.6 図 6.2 図 6.2 プリント No.6 図 6.3 図 6.3 共晶型と共析型
7 a.fe-c 状態図と標準組織炭素鋼 ( 鋼 ):Fe+ 少量の C Fe 3 C( セメンタイト, cementite): 準安定相で, 安定相は黒鉛, 通常の熱処理ではセメンタイトとして存在 鋼 (steel) :C 量が約 2.0% 以下鋳鉄 (cast iron): C 量が約 2% 以上黒鉛化を促進する Si が多い,Fe- 黒鉛系が重要図 1.3 Fe-C 合金の平衡状態図 ( 実線 : フェライト (ferrite, αfe ) 純鉄, 室温では bcc 構造磁気変態点 (A2 点,770 ) より低温では強磁性, 高温では常磁性 C の最大固溶量は 727 で 0.02%, 侵入型で固溶, 固溶限以上の C, セメンタイト (Fe3C) を形成セメンタイト (Fe 3 C) 斜方晶 (orthorombic) 213 に磁気変態点 (A0 点とよぶ ) 以下で強磁性図 1.3 Fe-C 合金の平衡状態図 ( 実線 : オ - ステナイト (austenite,γ Fe ) αfe を加熱して 912 (A3 点 ) で fcc 構造 A3 点から 1394 (A4 点 ) まで安定 C の最大固溶量 2.11%(1148, 図 1.3 の E), 侵入型で固溶 δ- フェライト (δfe) A4 点から融点 (1538 ) まで bcc 構造 S で示される組成 (0.77%C, 共析組成 ) のオ - ステナイトを冷却 727 (A1 点 ) でフェライトとセメンタイトの二相共析変態 γ α+fe 3 C パ - ライト (pearlite) が形成される フェライトとセメンタイトが層状に配列パ - ライト変態ともいう 図 1.3 Fe-C 合金の平衡状態図 ( 実線 : 図 1.3 Fe-C 合金の平衡状態図 ( 実線 :
8 標準組織 : オ - ステナイト状態から徐冷 ( たとえば炉冷 ) して, 平衡状態図にほぼ従って生成した組織 共析鋼 (eutectoid steel) 共析組成 ( C 量 0.77% ) の鋼亜共析鋼 (hypoeutectoid steel) C 量 0.77% 以下の鋼過共析鋼 (hypereutectoid steel) C 量 0.77% 以上図 1.4 各種炭素鋼の標準組織 ( 焼ならし組織 ) (a)0.17%c,(b)0.30%c,(c)0.8%c( 共析鋼 ),(d)1.1%c A3 線亜共析鋼がオ - ステナイト単相となる GS 線 Acm 線過共析鋼は SE 線以上でオ - ステナイト単相 SE 線以下でオーステナイト中にセメンタイトが析出 A1 点水平線 PSK(727 ), 共析変態がおこる温度共析変態純鉄には現われない鋼特有の重要な変態図 1.3 Fe-C 合金の平衡状態図 ( 実線 : 標準組織 共析鋼を Y から徐冷 S 点までオ - ステナイト単相 S 点 (A1 点 ) 共析変態パ - ライト組織 :P 点で示される C 濃度 (0.02%) のフェライトとセメンタイト (Fe 3 C, C 量 6.67mass%) 図 1.5 C 量の異なる Fe-C 合金をオーステナイトから徐冷したときの組織変化および室温での標準組織 0.4%C の亜共析鋼を X から徐冷温度 T1 C 濃度 a1 のフェライトが析出 初析フェライト オ - ステナイトの結晶粒界に生成温度低下にともなってフェライト量が次第に増加 フェライトの C 濃度は GP 線に沿ってっ増加 残りの未変態オ - ステナイトの C 量は GS 線 (A3 線 ) に沿って増加 U 点 (A1 点 ) 直上重量比率で US/PS の量のフェライ ト (C 濃度 P),PU/PS の量のオ - ステナイト (C 濃度 S( 共析組成 )) オ - ステナイトの共析変態, パ - ライト組織 図 1.5 C 量の異なる Fe-C 合金をオーステナイトから徐冷したときの組織変化および室温での標準組織 標準組織 標準組織
9 1.2%C の過共析鋼 Z から徐冷 Acm 線 セメンタイトの析出 初析セメンタイト, オーステナイトの結晶粒界に沿って網目状に析出温度の低下 セメンタイトの析出量が増加 未変態オ - ステナイトの C 量が Acm 線に沿って減少 A1 点 S 点の共析組成 未変態のオ - ステナイトがパ - ライト変態 図 1.5 C 量の異なる Fe-C 合金をオーステナイトから徐冷したときの組織変化および室温での標準組織 標準組織
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        第 4 章平衡状態 目的物質の平衡状態と自由エネルギーの関係を理解するとともに, 平衡状態図の基礎的な知識を習得する. 4.1 自由エネルギー 4.1.1 平衡状態 4.1.2 熱力学第 1 法則 4.1.3 熱力学第 2 法則 4.1.4 自由エネルギー 4.2 平衡状態と自由エネルギー 4.2.1 レバールール 4.2.2 平衡状態と自由エネルギー 4.3 平衡状態図 4.3.1 全率固溶型 4.3.2    
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        第 2 章凝固に伴う組織形成 3 回生 金属材料学 凝固に伴う組織形成 2.1. 現実の凝固組織この章では 図 1.3に示したような一般的なバルク金属材料の製造工程において最初に行われる鋳造プロセスに伴い生じる凝固組織を考える 凝固 (solidification) とは 液体金属が固体になる相変態 (phase transformation) のことであり 当然それに伴い固体の材料組織が形成される    
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        第 2 章凝固に伴う組織形成 3 回生 金属材料学 凝固に伴う組織形成 2.1. 現実の凝固組織この章では 図 1.3に示したような一般的なバルク金属材料の製造工程において最初に行われる鋳造プロセスに伴い生じる凝固組織を考える 凝固 (solidification) とは 液体金属が固体になる相変態 (phase transformation) のことであり 当然それに伴い固体の材料組織が形成される    
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        第 5 章核生成と相形態 目的 相変化時の核生成の基本を理解するとともに, 相形状が種々異なる理由を物理的観点から認識する. 5.1 核生成と成長 5.1.1 均一核生成 5.1. 不均一核生成 5.1.3 凝固 相変態 5.1.4 TTT 線図 5. 相形態 5..1 界面エネルギーと相形態 5.. 組織成長 演習問題 5.1 核生成と凝固 5.1.1 均一核生成 (homogeneous nucleation)    
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        第 3 章拡散 3.1 はじめに 3 回生 材料組織学 1 緒言 コップに入れた水に赤インクを 1 滴落とすと インクが水の中に拡散して やがて色の区 別がなくなる こうした拡散現象 (diffusion) は 固体結晶の中でも起きている 前章で論じ た固体の相変態の多くにおける構造変化は 固体中の原子の拡散により生じる ( 拡散型相変 態 ) 金属を塑性変形した後 焼き鈍し熱処理 (annealing)    
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        2.9 三元系の平衡 現実に用いられている実用合金の多くは 3 つ以上の成分からなる多元系合金であ る 従って 三元系状態図を理解することは 非常に重要である 前節までの二元系 状態図の場合の考え方は 基本的に三元以上の系にも適用できる Fig.2.46 Gibbs の三角形 三元合金の組成は Fig.2.46 に示す正三角形 (Gibbs の三角形 ) 上に示すことができる 三角形の各頂点は それぞれ    
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        1 2011.9.30 マルチスケールモデリングによる材料科学 研究会 Fe-Ni-S 鋼の粒界脆化機構 の第一原理計算 新日本製鐵 ( 株 ) 先端技術研究所 澤田英明 2 鉄鋼において粒界偏析が係わる事象 割れ スラブ表面割れ耐熱鋼再熱脆化 IF 鋼二次加工脆性 変態制御 Solute drag 効果 ( 粒成長抑制 ) 変態核生成抑制 ( 変態抑制 ) 強度 靭性 焼入れ性 3 粒界偏析に対する当社の取り組み    
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        金属材料 勉強会 ステンレス材料について フェライト マルテンサイト オーステナイトってなに? 鉄は加熱冷却によって相が変態します 結晶構造 結晶粒度が大きく変化します 特にステンレス鋼で性質が大きく異なる 3 つの相がフェライト マルテンサイト オーステナイトとなります フェライト 結晶構造はbcc 体心立方格子 純鉄の室温結晶構造 基本構造 強磁性α-鉄(良く磁石に付く 柔らかい マルテンサイト    
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        プレゼン資料 腐食と電気防食 本資料は当社独自の技術情報を含みますが 公開できる範囲としています より詳細な内容をご希望される場合は お問い合わせ よりご連絡願います 腐食とは何か? 金属材料は金や白金などの一部の貴金属を除き, 自然界にそのままの状態で存在するものではありません 多くは酸化物や硫化物の形で存在する鉱石から製造して得られるものです 鉄の場合は鉄鉱石を原料として精錬することにより製造されます    
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        三重県工業研究所研究報告 No.38 (2014) フェライト系球状黒鉛鋳鉄の肉厚感受性 服部俊 *, 村川悟 *, 河合真 * The Section Thickness Sensitivity of Ferritic Spheroidal Graphite Cast Iron Suguru HA
    

    
        
        フェライト系球状黒鉛鋳鉄の肉厚感受性 服部俊 *, 村川悟 *, 河合真 * The Section Thickness Sensitivity of Ferritic Spheroidal Graphite Cast Iron Suguru HATTORI, Satoru MURAKAWA and Makoto KAWAI Key words: Spheroidal Graphite Cast Iron,    
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        7. 展伸用アルミニウム合金 - 多元系合金 - 今回の講義では, 展伸用アルミニウム合金である Al-Mg 合金 (5000 系 ),Al-Mg-Si 合金 (6000 系 ) 及び Al-Mg-Zn(-Cu) 合金 (7000 系 ) について学習する ( 表 6.1).4000 系に属する Al-Si 合金は主に鋳造用として用いられるため, 鋳造アルミニウム合金の回に詳細を説明する. 7.1    
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        Basic Welding  1. welding processes and equipments
    

    
        
        オーステナイト FCC: 面心立方格子 Face Centered Cubic = 最密 (closed pack)! α,δ- フェライト BCC : 体心立方格子 Body Centered Cubic  A1 変態温度 (A1 変態線 ) A3 変態温度 (A3 変態線 ) 変形 = 転位の動き 最大せん断応力方向 刃状転位 変形 = 転位の動き 最大せん断応力方向 刃状転位 粒界 鉄鋼材料の熱処理    
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        第 8 章クリープと環境強度 目的 クリープ現象および環境強度に関する基本的な事項を理解する. 8.1 クリープ 8.1.1 クリープの重要性 8.1.2 事例紹介 8.1.3 クリープ曲線 8.1.4 クリープの機構 8.1.5 変形機構図 8.2 環境強度 8.2.1 温度の影響 8.2.2 環境の影響 8.1 クリープ 8.1.1 クリープの重要性 クリープ (creep) 材料に一定荷重を加えたまま,    
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        線形弾性体 線形弾性体 応力テンソル とひずみテンソルソル の各成分が線形関係を有する固体. kl 応力テンソル O kl ひずみテンソル
    

    
        
        Constitutive equation of elasti solid Hooke s law λδ μ kk Lame s onstant λ μ ( )( ) ( ) linear elasti solid kl kl Copyright is reserved. No part of this doument may be reprodued for profit. 線形弾性体 線形弾性体    
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        第 11 回化学概論 酸化と還元 P63 酸化還元反応 酸化数 酸化剤 還元剤 金属のイオン化傾向 酸化される = 酸素と化合する = 水素を奪われる = 電子を失う = 酸化数が増加する 還元される = 水素と化合する = 酸素を奪われる = 電子を得る = 酸化数が減少する 銅の酸化酸化銅の還元
    

    
        
        第 11 回化学概論 酸化と還元 P63 酸化還元反応 酸化数 酸化剤 還元剤 金属のイオン化傾向 酸化される = 酸素と化合する = 水素を奪われる = 電子を失う = 酸化数が増加する 還元される = 水素と化合する = 酸素を奪われる = 電子を得る = 酸化数が減少する 銅の酸化酸化銅の還元 2Cu + O 2 2CuO CuO + H 2 Cu + H 2 O Cu Cu 2+ + 2e    
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        材料科学基礎 Ⅰ 材料科学の枠組み 基礎編 元素の結晶構造 いろいろな金属間化合物, 合金の結晶 いろいろなセラミックスの結晶とイオン結晶 格子, 晶系, 点群 X 線と結晶 応用編 電子顕微鏡 放射光 中性子線 結晶の格子定数 結晶の欠陥と組織 1 hcp (hexagonal close packed structure) ABAB.. : hcp 2 hcp (hexagonal close    
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        中学 2 年理科まとめ講座 第 1 分野 1. 化学変化と原子 分子 物質の成り立ち 化学変化 化学変化と物質の質量 基本の解説と問題 講師 : 仲谷のぼる 1 物質の成り立ち 物質のつくり 物質をつくる それ以上分けることができない粒を原子という いくつかの原子が結びついてできたものを分子という いろいろな物質のうち 1 種類の原子からできている物質を単体 2 種類以上の原子からできている物質を化合物という    
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        化学 1( 応用生物 生命健康科 現代教育学部 ) ( 解答番号 1 ~ 29 ) Ⅰ 化学結合に関する ⑴~⑶ の文章を読み, 下の問い ( 問 1~5) に答えよ ⑴ 塩化ナトリウム中では, ナトリウムイオン Na + と塩化物イオン Cl - が静電気的な引力で結び ついている このような陽イ
    

    
        
        化学 1( 応用生物 生命健康科 現代教育学部 ) ( 解答番号 1 ~ 29 ) Ⅰ 化学結合に関する ⑴~⑶ の文章を読み, 下の問い ( 問 1~5) に答えよ ⑴ 塩化ナトリウム中では, ナトリウムイオン Na + と塩化物イオン Cl - が静電気的な引力で結び ついている このような陽イオンと陰イオンの静電気的な引力による結合を 1 1 という ⑵ 2 個の水素原子は, それぞれ1 個の価電子を出し合い,    
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        Zinc Alloy Coated Steel Wire with High Corrosion Resistance Abstract To improve the corrosion resistance of Zn coating and Zn-Al alloy coating for steel wires, Zn-Al-Mg alloy has been developed. In this    
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        EOS: 材料データシート(アルミニウム)
    

    
        
        EOS EOS は EOSINT M システムで処理できるように最適化された粉末状のアルミニウム合金である 本書は 下記のシステム仕様により EOS 粉末 (EOS art.-no. 9011-0024) で造形した部品の情報とデータを提供する - EOSINT M 270 Installation Mode Xtended PSW 3.4 とデフォルトジョブ AlSi10Mg_030_default.job    
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        第 6 章鉄鋼材料 目的 鉄鋼材料における基本的事項を理解するとともに, 各種鉄鋼材料の特徴を把握する. 6.1 鉄鋼材料の組織と 6.1.1 平衡状態図と相熱処理 6.1.2 微視組織 6.1.3 回復と再結晶 6.1.4 マルテンサイト変態 6.1.5 残留応力 6.1.6 焼戻し 6.1.7 焼なまし 焼ならし 6.2 鉄鋼材料の種別 6.2.1 一般構造用鋼 高張力鋼 6.2.2 機械構造用合金鋼    
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        B. モル濃度 速度定数と化学反応の速さ 1.1 段階反応 ( 単純反応 ): + I HI を例に H ヨウ化水素 HI が生成する速さ は,H と I のモル濃度をそれぞれ [ ], [ I ] [ H ] [ I ] に比例することが, 実験により, わかっている したがって, 比例定数を k
    

    
        
        反応速度 触媒 速度定数 反応次数について. 化学反応の速さの表し方 速さとは単位時間あたりの変化の大きさである 大きさの値は 0 以上ですから, 速さは 0 以上の値をとる 化学反応の速さは単位時間あたりの物質のモル濃度変化の大きさで表すのが一般的 たとえば, a + bb c (, B, は物質, a, b, c は係数 ) という反応において,, B, それぞれの反応の速さを, B, とし,    
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        Xamﾃｽﾄ作成用ﾃﾝﾌﾟﾚｰﾄ
    

    
        
        気体の性質 1 1990 年度本試験化学第 2 問 問 1 次の問い (a b) に答えよ a 一定質量の理想気体の温度を T 1 [K] または T 2 [K] に保ったまま, 圧力 P を変える このときの気体の体積 V[L] と圧力 P[atm] との関係を表すグラフとして, 最も適当なものを, 次の1~6のうちから一つ選べ ただし,T 1 >T 2 とする b 理想気体 1mol がある 圧力を    
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        5. 金属の強化機構 金属材料の塑性変形は, 多くの場合すべり面に沿った転位の運動により担われる. したがって, 結晶中の転位運動の難易が, 材料の強度とみなすことができる. 金属材料の強化は, 塑性変形を担う転位のすべりを抑制する ( すべりに要する応力を増大させる ) ことに対応する. その強化方法には, 固溶強化, 転位強化, 析出強化 ( 分散強化も含む ), 粒界強化の 4 つに分類される.4.2    
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        第３類危険物の物質別詳細 練習問題
    

    
        
        第 3 類危険物の物質別詳細練習問題 問題 1 第 3 類危険物の一般的な消火方法として 誤っているものは次のうちいくつあるか A. 噴霧注水は冷却効果と窒息効果があるので 有効である B. 乾燥砂は有効である C. 分子内に酸素を含むので 窒息消火法は効果がない D. 危険物自体は不燃性なので 周囲の可燃物を除去すればよい E. 自然発火性危険物の消火には 炭酸水素塩類を用いた消火剤は効果がある    
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        鋼の熱処理基礎知識 熱処理とは : 鉄鋼などの金属材料を加熱したり冷却したりすると 内部構造 ( 組織 ) に変化が起こり 機械性質が著しく変わる これを利用して 金属材料を硬くしたり 柔らかくしたりする工法を熱処理法という 金属は温度により自身を構成する原子の結び付き方 ( 組織 ) が変化する この組織には 状態によりそれぞれ異なった特徴があり 金属熱処理では金属を加熱 冷却することで組織を変化させ    
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        平成27年度　前期日程　化学　解答例
    

    
        
        受験番号 平成 27 年度前期日程 化学 ( その 1) 解答用紙 工学部 応用化学科 志願者は第 1 問 ~ 第 4 問を解答せよ 農学部 生物資源科学科, 森林科学科 志願者は第 1 問と第 2 問を解答せよ 第 1 問 [ 二酸化炭素が発生する反応の化学反応式 ] 点 NaHCO 3 + HCl NaCl + H 2 O + CO 2 CO 2 の物質量を x mol とすると, 気体の状態方程式より,    
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        2014 年度大学入試センター試験解説 化学 Ⅰ 第 1 問物質の構成 1 問 1 a 1 g に含まれる分子 ( 分子量 M) の数は, アボガドロ定数を N A /mol とすると M N A 個 と表すことができる よって, 分子量 M が最も小さい分子の分子数が最も多い 分 子量は, 1 H
    

    
        
        01 年度大学入試センター試験解説 化学 Ⅰ 第 1 問物質の構成 1 問 1 a 1 g に含まれる分子 ( 分子量 M) の数は, アボガドロ定数を N A /mol とすると M N A 個 と表すことができる よって, 分子量 M が最も小さい分子の分子数が最も多い 分 子量は, 1 = 18 N = 8 3 6 = 30 Ne = 0 5 = 3 6 l = 71 となり,1 が解答 (    
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        ミクロ組織に基づくフェライト セメンタイト鋼の脆性破壊発生予測 柴沼一樹東京大学大学院工学系研究科 ミクロ組織に基づくフェライト セメンタイト鋼の脆性破壊発生予測 柴沼一樹 東京大学 大学院工学系研究科システム創成学専攻 113-8656 東京都文京区本郷 7-3-1 shibanuma@struct.t.-u-tokyo.ac.jp 近年, 構造物に使用される鋼材の高張力化や使用環境の過酷化が進み,    
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        CERT化学2013前期_問題
    

    
        
        [1] から [6] のうち 5 問を選んで解答用紙に解答せよ. いずれも 20 点の配点である.5 問を超えて解答した場合, 正答していれば成績評価に加算する. 有効数字を適切に処理せよ. 断りのない限り大気圧は 1013 hpa とする. 0 C = 273 K,1 cal = 4.184 J,1 atm = 1013 hpa = 760 mmhg, 重力加速度は 9.806 m s 2, 気体    
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        第 7 章アルミニウムおよびチタン 目的 アルミニウムおよびチタンの組織, 特性および熱処理に関する基本的事項を理解するとともに, 各材料の特徴を把握する. 7.1 アルミニウム 7.1.1 アルミニウムの種別 7.1.2 溶体化 時効処理 7.2 チタン 7.2.1 チタンの種別 7.2.2 微視組織と熱処理 7.2.3 チタン産業の現状 演習問題 7.1 アルミニウム (aluminum) 7.1.1    
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        資バルブの材質 青銅 ( 砲金 ) バルブ 料JIS H 5111 CAC402 (BC2) CAC403 (BC3) CAC406 (BC6) CAC407 (BC7) 銅 (Cu) 錫 (Sn) 化学成分 (%) 機械的性質 亜鉛 (Zn) 鉛 (Pb) その他 引張強さ 伸び (N/mm2)
    

    
        
        青銅 ( 砲金 ) バルブ 料JIS H 5111 CAC402 (BC2) CAC403 (BC3) CAC406 (BC6) CAC407 (BC7) 銅 (Cu) 錫 (Sn) 亜鉛 (Zn) 鉛 (Pb) その他 () () 86.0 90.0 7.0 9.0 3.0 5.0 1.0 残部 245 86.5 89.5 9.0 11.0 1.0 3.0 1.0 残部 245 15 83.0 87.0    
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        Microsoft PowerPoint - siryo7
    

    
        
        . 化学反応と溶液 - 遷移状態理論と溶液論 -.. 遷移状態理論 と溶液論 7 年 5 月 5 日 衝突論と遷移状態理論の比較 + 生成物 原子どうしの反応 活性錯体 ( 遷移状態 ) は 3つの並進 つの回転の自由度をもつ (1つの振動モードは分解に相当 ) 3/ [ ( m m) T] 8 IT q q π + π tansqot 3 h h との並進分配関数 [ πmt] 3/ [ ] 3/    
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        Transformation-Induced Plasticity a TitleMartensitic Transformation of Ultra Austenite in Fe-Ni-C Alloy( Abstrac Author(s) Chen, Shuai Citation Kyoto
    

    
        
        Transformation-Induced Plasticity a TitleMartensitic Transformation of Ultra Austenite in Fe-Ni-C Alloy( Abstrac Author(s) Chen, Shuai Citation Kyoto University ( 京都大学 ) Issue Date 2015-03-23 URL https://doi.org/10.14989/doctor.k18    
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        Japanese nuclear policy and its effect on EAGLE project
    

    
        
        2018 年 8 月 23 日 JASMiRT 第 2 回国内ワークショップ 3 既往研究で取得された関連材料特性データの現状 - オーステナイト系ステンレス鋼の超高温材料特性式の開発 - 鬼澤高志 下村健太 加藤章一 若井隆純 日本原子力研究開発機構 背景 目的 (1/2) 福島第一原子力発電所の事故以降 シビアアクシデント時の構造健全性評価が求められている 構造材料の超高温までの材料特性が必要    
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        PowerPoint プレゼンテーション
    

    
        
        反応工学 Raction Enginring 講義時間 ( 場所 : 火曜 限 (8-A 木曜 限 (S-A 担当 : 山村 火 限 8-A 期末試験中間試験以降 /7( 木 まで持ち込みなし要電卓 /4( 木 質問受付日講義なし 授業アンケート (li campus の入力をお願いします 晶析 (crystallization ( 教科書 p. 濃度 溶解度曲線 C C s A 安定 液 ( 気    
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        熱 学 Ⅲ 講義資料 化学反応のエクセルギー解析 京都 芸繊維 学 学院 芸科学研究科機械システム 学部 耕介准教授 2014/5/13 2014/5/9 1/23 なぜ, 化学反応を伴うエクセルギーを学ぶのか?? 従来までに学んだ熱 学 エンジンやガスタービンの反応器は, 外部加熱過程 ( 外部から熱を加える過程 ) に置き換えていた. 実際には化学反応を伴うため, 現実的. 化学反応 を伴う熱    
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        C鉄鋼 非鉄材料JIS規格資料 C1 一般構造用圧延鋼材 種 類 化学成分 (%) C Mn P S SS330 SS SS490 SS 注 (a) 伸びは 1A 試験片での値を示す 資料 C 2 溶接構造用圧延鋼材 種
    

    
        
        資料 C1 一般構造用圧延鋼材 G3101 資料 C2 溶接構造用圧延鋼材 G3106 資料 C3 ボイラ及び圧力容器用炭素鋼及びモリブデン鋼鋼板 G3103 資料 C4 圧力容器用鋼板 G3115 資料 C5 ボイラ及び圧力容器用マンガンモリブデン鋼及びマンガン モリブデンニッケル鋼鋼板 G3119 資料 C6 ボイラ及び圧力容器用クロムモリブデン鋼鋼板 G4109 資料 C7 圧力容器用炭素鋼鍛鋼品    
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        Ⅰ　溶湯管理機器アルト・ワンの紹介
    

    
        
        平成 24 年 6 月 12 日作成 目次 Ⅰ ALT-Ⅰとは... - 2 - Ⅱ ALT-Ⅰの原理... - 2 - Ⅱ-1 本体... - 2 - Ⅱ-2 Al-CUP... - 3 - Ⅲ 各種相関... - 3 - Ⅲ-1 Si% との相関... - 3 - Ⅲ-2 熱分析と組織画像の相関... - 3 - Ⅲ-3 DAS と冷却速度の相関... - 4 - Ⅲ-3-1 冷却速度と DAS    
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        MM1_02_ThermodynamicsAndPhaseDiagram
    

    
        
        2.4 2 成分系 3 回生 材料組織学 1 緒言 次に 2 成分系 ( 例えば元素 A と元素 B から成る A-B 二元系合金 ) の熱力学を取 り扱う 2.4.1 二元固溶体のギブス自由エネルギーいま 純金属 A と純金属 B が同じ結晶構造を持ち これらはどのような組成でも完全に混じり合って 同一の結晶構造の固溶体 (solid solution) を形成すると仮定する いま 1 モルの均一な    
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        Slide 1
    

    
        
        3. 溶解 沈殿反応 天然水の化学組成 大陸地殻表層 (mg kg ) 河川水 (mg kg ) Al 77.4.5 Fe 3.9.4 Ca 9.4 3.4 Na 5.7 5. 8.6.3 Mg 3.5 3.4 Andrews et al. (3) An introduction to Environmental Chemistry 天然水の特徴 天然水の金属イオンは主に岩石の風化により生じる ただし    
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        HAYNES Ti-3Al-2.5V 合金 主な特徴軽量 高強度 HAYNES Ti-3Al-2.5V 合金 (UNS R56320) は 軽量で強度が高い合金です この合金は高い比強度を有しており 重量を軽減できるという設計上の大きな利点を提供します Ti-3Al-2.5V 合金は
    

    
        
        HAYNES Ti-3Al-2.5V 合金 主な特徴軽量 高強度 HAYNES Ti-3Al-2.5V 合金 (UNS R56320) は 軽量で強度が高い合金です この合金は高い比強度を有しており 重量を軽減できるという設計上の大きな利点を提供します Ti-3Al-2.5V 合金は 21-6-9 ステンレス鋼よりも重量が約 43% 軽いです 外径 :1 in (25.4 mm) x 肉厚 :0.035    
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        <4D F736F F D2089BB8A778AEE E631358D E5F89BB8AD28CB3>
    

    
        
        第 15 講 酸化と還元 酸化 還元とは切ったリンゴをそのまま放置すると, 時間が経つにつれて断面が変色します これはリンゴの断面が酸化した現象を示しています ピカピカの10 円玉も, しばらくすると黒く, くすんでいきます これも酸化です この10 円玉を水素ガスのなかに入れると, 元のきれいな10 円玉に戻ります これが還元です 1 酸化還元の定義 2 酸化数とは? 3 酸化剤 還元剤についての理解    
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        高 1 化学冬期課題試験 1 月 11 日 ( 水 ) 実施 [1] 以下の問題に答えよ 1)200g 溶液中に溶質が20g 溶けている この溶液の質量 % はいくらか ( 整数 ) 2)200g 溶媒中に溶質が20g 溶けている この溶液の質量 % はいくらか ( 有効数字 2 桁 ) 3) 同じ
    

    
        
        高 1 化学冬期課題試験 1 月 11 日 ( 水 ) 実施 [1] 以下の問題に答えよ 1)200g 溶液中に溶質が20g 溶けている この溶液の質量 % はいくらか ( 整数 ) 2)200g 溶媒中に溶質が20g 溶けている この溶液の質量 % はいくらか ( 有効数字 2 桁 ) 3) 同じ溶質の20% 溶液 100gと30% 溶液 200gを混ぜると質量 % はいくらになるか ( 有効数字    
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        電子配置と価電子 P H 2He 第 4 回化学概論 3Li 4Be 5B 6C 7N 8O 9F 10Ne 周期表と元素イオン 11Na 12Mg 13Al 14Si 15P 16S 17Cl 18Ar 価電子数 陽
    

    
        
        電子配置と価電子 P11 1 2 13 14 15 16 17 18 1H 2He 第 4 回化学概論 3Li 4Be 5B 6C 7N 8O 9F 10Ne 周期表と元素イオン 11Na 12Mg 13Al 14Si 15P 16S 17Cl 18Ar 1 2 3 4 5 6 7 0 陽性元素陰性元素安定電子を失いやすい電子を受け取りやすい 原子番号と価電子の数 P16 元素の周期表 P17 最外殻の電子配置と周期表    
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        Solidification Structure of Coating Layer in Hot-dip Zn-11%Al-3%Mg-.2%Si Coated Steel Sheet and Phase Diagram of the System Abstract The solidification structure of the coating layer in hot-dip Zn-11%Al-3%Mg-.2%Si    
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        2 私たちは生活の中で金属製の日用品をたくさん使用していますが 錆びるので困ります 特に錆びやすいのは包丁や鍋などの台所用品です 金属は全て 水と酸素により腐食されて錆を生じますが 台所は水を使う湿気の多い場所なので 包丁や鍋を濡れたまま放置しておくと水と空気中の酸素により腐食されて錆びるのです こ
    

    
        
        第 1 章 錆はどのようにして できるか 2 私たちは生活の中で金属製の日用品をたくさん使用していますが 錆びるので困ります 特に錆びやすいのは包丁や鍋などの台所用品です 金属は全て 水と酸素により腐食されて錆を生じますが 台所は水を使う湿気の多い場所なので 包丁や鍋を濡れたまま放置しておくと水と空気中の酸素により腐食されて錆びるのです この鉄が錆びる様子を化学の眼でみると次のようになります 金属鉄は鉄原子と自由電子から構成されています    
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        線形粘弾性 a．応力緩和とマクスウェル模型
    

    
        
        地殻 上部マントルのレオロジー 高温 長時間では, 岩石は流動する. 線形粘弾性体 ( 歪速度はせん断応力に比例 ) 流体力学 ( ナビエ - ストークスの式 ) べき乗型流動則 ( 歪速度はせん断応力のべき乗に比例 ) 比例係数の温度依存性が大きい. 参考書岩波講座地球科学 2 地球の物質科学 Ⅰ レオロジーと地球科学唐戸俊一郎グローバルテクトニクス杉村新 色々な深度の断層岩 ( 産業技術総合研究所,    
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        例題 1 表は, 分圧 Pa, 温度 0 および 20 において, 水 1.00L に溶解する二酸化炭素と 窒素の物質量を表している 二酸化炭素窒素 mol mol mol mol 温度, 圧力, 体積を変えられる容器を用意し,
    

    
        
        ヘンリーの法則問題の解き方 A. ヘンリーの法則とは溶解度が小さいある気体 ( 溶媒分子との結合力が無視できる気体 ) が, 同温 同体積の溶媒に溶けるとき, 溶解可能な気体の物質量または標準状態換算体積はその気体の分圧に比例する つまり, 気体の分圧が P のとき, ある温度 ある体積の溶媒に n mol または標準状態に換算してV L 溶けるとすると, 分圧が kp のとき, その溶媒に kn    
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        2004 年度センター化学 ⅠB p1 第 1 問問 1 a 水素結合 X HLY X,Y= F,O,N ( ) この形をもつ分子は 5 NH 3 である 1 5 b 昇華性の物質 ドライアイス CO 2, ヨウ素 I 2, ナフタレン 2 3 c 総電子数 = ( 原子番号 ) d CH 4 :6
    

    
        
        004 年度センター化学 ⅠB p 第 問問 a 水素結合 X HLY X,Y= F,O,N ( ) この形をもつ分子は 5 NH である 5 b 昇華性の物質 ドライアイス CO, ヨウ素 I, ナフタレン c 総電子数 = ( 原子番号 ) d CH 4 :6+ 4 = 0個 6+ 8= 4個 7+ 8= 5個 + 7= 8個 4 + 8= 0個 5 8= 6個 4 構造式からアプローチして電子式を書くと次のようになる    

    
        More information 
    




    
        木村の理論化学小ネタ   液体と液体の混合物 ( 二成分系 ) の気液平衡 はじめに 純物質 A( 液体 ) と純物質 B( 液体 ) が存在し, 分子 A の間に働く力 分子 B の間に働く力 分子 A と分子 B の間に働く力 のとき, A
    

    
        
        との混合物 ( 二成分系 ) の気液平衡 はじめに 純物質 ( ) と純物質 ( ) が存在し, 分子 の間に働く力 分子 の間に働く力 分子 と分子 の間に働く力 のとき, と の混合物は任意の組成 ( モル分率 ) においてラウールの法則が成り立つ ラウールの法則 ある温度で純物質 が気液平衡状態にあるときの の蒸気圧 ( 飽和蒸気圧 ) を, 同温の を含む溶液が気液平衡状態にあるときの溶液中の    

    
        More information 
    




    
        日本鉄鋼認証標準物質
    

    
        
        日本鉄鋼認証標準物質 (Japanese Iron and Steel Certified Reference Materials) 1. 鉄鋼化学分析用標準物質 (CRMs for chemical analysis of steel) これら CRMs は 鉄鋼化学分析法の認証標準物質として用い 鉄鋼分析のほとんどの元素と含有量範囲を網羅しています 試料は鋼塊から調製し 試料形状は 0.4mm    
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        数学 -1 以下の問に答えよ. ただし i = 1 である. 問 1 複素数 z = e iθ (0 θ 2π) のとき, 1 6cos θ+10 を z で表せ. 問 2 複素関数 f(z) = i 3z 2 +10z+3 を, 複素平面上の任意の単一閉曲線 C に沿って 積分せよ. 問 3 実積
    

    
        
        数学 -1 以下の問に答えよ. ただし i = 1 である. 問 1 複素数 z = e iθ (0 θ 2π) のとき, 1 6cos θ+10 を z で表せ. 問 2 複素関数 f(z) = i 3z 2 +10z+3 を, 複素平面上の任意の単一閉曲線 C に沿って 積分せよ. 問 3 実積分 0 2π dθ 6cos θ+10 を求めよ. 数学 -2 以下の問に答えよ. 問 1 xy 正規直交座標系上で全微分可能な関数    
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        <4D F736F F F696E74202D20824F C9A927A8DDE97BF82CC97CD8A AB8EBF A>
    

    
        
        外的応力に耐える建築材料の選択 設計 建築材料に要求される性質 弾性係数 比弾性係数 ( 弾性係数 / 密度 ) 強度 比強度 ( 強度 / 密度 ) 破壊靱性 疲労強度 変形 破壊メカニズム 材料構造依存性の理解は不可欠 弾性変形と塑性変形 弾性変形 応力を取り除いたとき 変形が回復してもとの状態になる 塑性変形 応力を取り除いても もとの状態に回復せず 永久変形が生じる 弾性的性質 一対の原子のポテンシャルエネルギー    
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        木村の理論化学小ネタ   熱化学方程式と反応熱の分類発熱反応と吸熱反応化学反応は, 反応の前後の物質のエネルギーが異なるため, エネルギーの出入りを伴い, それが, 熱 光 電気などのエネルギーの形で現れる とくに, 化学変化と熱エネルギーの関
    

    
        
        熱化学方程式と反応熱の分類発熱反応と吸熱反応化学反応は, 反応の前後の物質のエネルギーが異なるため, エネルギーの出入りを伴い, それが, 熱 光 電気などのエネルギーの形で現れる とくに, 化学変化と熱エネルギーの関係を扱う化学の一部門を熱化学という 発熱反応反応前の物質のエネルギー 大ネルギ熱エネルギーー小エ反応後の物質のエネルギー 吸熱反応 反応後の物質のエネルギー 大ネルギー熱エネルギー小エ反応前の物質のエネルギー    
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        結晶粒と強度の関係
    

    
        
        SPring-8 金属材料評価研究会 218 年 1 月 22 日 @AP 品川 転載不可 アルミニウムにおける 置換型固溶元素が引張変形中の 転位密度変化に及ぼす影響 兵庫県立大学材料 放射光工学専攻〇足立大樹 背景 放射光を用いた In-situ XRD 測定により 変形中の転位密度変化を高時間分解能で測定可能となっており 結晶粒径による転位増殖挙動の変化について明らかにしてきた * * H.    
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        Microsoft Word - 第11回講義資料.docx
    

    
        
        11. 鋳造 Ni 基合金 今回はジェットエンジン及びガスタービンに適用されている Ni 基合金 ( しばしば Ni 基超合金 (Ni based superalloy) と呼ばれる ) について述べる.Ni 基合金は鋳造合金 (cast alloy) と鍛造合金 (wrought alloy) に分類され, 適用されるジェットエンジンの部位も異なる. 先ず, 鋳造合金 ( 主に単結晶合金 : single-crystal    
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        鉄鋼協会・材料系主要大学講義資料（22年度）rev.ppt
    

    
        
        2 3 / 2007 1973200712,152197312,001 200820099,65010 1 140 120 100 112 106 99 97 101 100 101 103 91 98 107 102 110 111 113 113 118 122 106 97 80 60 40 20 0 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999    
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        基礎化学 Ⅰ 第 5 講原子量とモル数 第 5 講原子量とモル数 1 原子量 (1) 相対質量 まず, 大きさの復習から 原子 ピンポン玉 原子の直径は, 約 1 億分の 1cm ( 第 1 講 ) 原子とピンポン玉の関係は, ピンポン玉と地球の関係と同じくらいの大きさです 地球 では, 原子 1
    

    
        
        第 5 講原子量とモル数 1 原子量 (1) 相対質量 まず, 大きさの復習から 原子 ピンポン玉 原子の直径は, 約 1 億分の 1cm ( 第 1 講 ) 原子とピンポン玉の関係は, ピンポン玉と地球の関係と同じくらいの大きさです 地球 では, 原子 1 つの質量は? 水素原子は,0.167 10-23 g 酸素原子は,2.656 10-23 g 炭素原子は,1.993 10-23 g 原子の質量は,    
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        <382E8B5A8F7095F18D903589AA967B2E696E6464>
    

    
        
        No.26, 2012 33 Understanding, Method and Case tudy on Metal Analysis for Quality Control, Trouble Settlement and Product Development Akira Okamoto (2012 7 17 ) 1. 2. JIS JIS( ) JIS 2.1 1 5) JIS 200 2000    
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        2018_09_Slides.ppt
    

    
        
        2018 年度大学院 先進構造材料特論 講義 鉄鋼材料学 第 9 回 (7/5)Advanced High Strength Steels (AHSS) 京都大学大学院工学研究科 材料工学専攻 辻 伸泰 構造材料に求められる相反する要求 ( 自動車の場合 ) 燃費向上 CO2 排出量削減 車体軽量化 相反する 衝突安全性向上 素材を分厚く 材料の高強度化 = 相反する要求をともに満足する材料学からの解答    

    
        More information 
    




    
        製品紹介 山陽のダイカスト金型用鋼シリーズ Sanyo Special Steel s Tool Steels for Die Casting 1. はじめに近年 自動車の燃費向上や電子機器部品の小型化 多機能化を目的に 軽さ 電磁波シ ルド性 放熱性 リサイクル性等に優れるアルミ合金やマグネシウム
    

    
        
        製品紹介 Sanyo Special Steel s Tool Steels for Die Casting 1. はじめに近年 自動車の燃費向上や電子機器部品の小型化 多機能化を目的に 軽さ 電磁波シ ルド性 放熱性 リサイクル性等に優れるアルミ合金やマグネシウム合金を車体や筐体に適用する事例が増えてきている 1)-5) これらは主にダイカスト (Die Casting) と呼ばれる方法で製造されている    

    
        More information 
    




    
        1/120 別表第 1(6 8 及び10 関係 ) 放射性物質の種類が明らかで かつ 一種類である場合の放射線業務従事者の呼吸する空気中の放射性物質の濃度限度等 添付 第一欄第二欄第三欄第四欄第五欄第六欄 放射性物質の種類 吸入摂取した 経口摂取した 放射線業 周辺監視 周辺監視 場合の実効線 場合
    

    
        
        1/120 別表第 1(6 8 及び10 関係 ) 放射性物質の種類が明らかで かつ 一種類である場合の放射線業務従事者の呼吸する空気中の放射性物質の濃度限度等 添付 第一欄第二欄第三欄第四欄第五欄第六欄 放射性物質の種類 吸入摂取した 経口摂取した 放射線業 周辺監視 周辺監視 場合の実効線 場合の実効線 務従事者 区域外の 区域外の 量係数 量係数 の呼吸す 空気中の 水中の濃 る空気中 濃度限度    

    
        More information 
    




    
        <8DDE8EBF955C2E786C73>
    

    
        
        電解 Ni NiCr リン脱酸素銅 Cu-P C-1220 鋳物 1 種 CAC201 YBsC1 C-2 フェライト球状黒鉛鋳鉄 G-5504 FCD-LT C-1221 鋳物 2 種 CAC202 YBsC2 C-3 FCMW C-2100 鋳物 3 種 CAC203 YBsC3 スズ入り -Sn-P C-4250 可鍛鋳鉄 G-5705 FCMB C-2200 高力鋳物 1 種 -Mn-Fe-Al    

    
        More information 
    




    
        古河電工時報 第137号（2018年2月）
    

    
        
        特集 OneF 自動車 Development of High Strength Aluminum Alloy Wire 吉田祥 * Sho Yoshida 関谷茂樹 * Shigeki Sekiya 水戸瀬賢悟 * Kengo Mitose 概要 産業電線用のを行った Al-Mg-Si 系合金において,Mg 及び Si の添加量が, 導電率, 引張り強さ及び伸びに与える影響を調査し, 比較的細い径の電線においても実用に耐えうる特性を得ることを目的にMg    

    
        More information 
    




    
        Microsoft PowerPoint - 熱力学Ⅱ2FreeEnergy2012HP.ppt [互換モード]
    

    
        
        熱力学 Ⅱ 第 章自由エネルギー システム情報工学研究科 構造エネルギー工学専攻 金子暁子 問題 ( 解答 ). 熱量 Q をある系に与えたところ, 系の体積は膨張し, 温度は上昇した. () 熱量 Q は何に変化したか. () またこのとき系の体積がV よりV に変化した.( 圧力は変化無し.) 内部エネルギーはどのように表されるか. また, このときのp-V 線図を示しなさい.. 不可逆過程の例を    

    
        More information 
    




    
        フォルハルト法 NH SCN の標準液または KSCN の標準液を用い,Ag または Hg を直接沈殿滴定する方法 および Cl, Br, I, CN, 試料溶液に Fe SCN, S 2 を指示薬として加える 例 : Cl の逆滴定による定量 などを逆滴定する方法をいう Fe を加えた試料液に硝酸
    

    
        
        沈殿滴定とモール法 沈殿滴定沈殿とは溶液に試薬を加えたり加熱や冷却をしたとき, 溶液から不溶性固体が分離する現象, またはその不溶性固体を沈殿という 不溶性固体は, 液底に沈んでいいても微粒子 ( コロイド ) として液中を浮遊していても沈殿と呼ばれる 沈殿滴定とは沈殿が生成あるいは消失する反応を利用した滴定のことをいう 沈殿が生成し始めた点, 沈殿の生成が完了した点, または沈殿が消失した点が滴定の終点となる    

    
        More information 
    




    
        
    

    
        
        の実現は この分野の最大の課題となってい (a) た ゲージ中の 酸素イオンを 電子で置換 筆 者 ら の 研 究 グ ル ー プ は 23 年 に 12CaO 7Al2O3 結 晶 以 下 C12A7 を用 い て 安定なエレクトライド C12A7: を実現3) Al3+ O2 Cage wall O2 In cage その電子状態や物性を解明してきた4) 図 1 のように C12A7 の結晶構造は    

    
        More information 
    




    
        表 1 球状化剤成分 (mass%) 球状化剤はそれぞれ溶湯重量比で 0.40 %,1.36 % 用いた. 注湯温度は約 1420 C とし, ただちに 2.2 に記す鋳型に注湯した. 2.2 各種試験片の形状および材質調査試験法球状黒鉛鋳鉄は, 肉厚の違いにより, 同じ溶湯でも機械的性質や金属組織
    

    
        
        種々の肉厚の球状黒鉛鋳鉄の材質に及ぼす希土類元素の影響 近藤義大 *, 藤川貴朗 * Effect of Rare Earth Elements on Qualities of Spheroidal Graphite Cast Iron with Various Thicknesses Yoshihiro KONDO and Takao FUJIKAWA Rare earth elements (RE)    
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        (Microsoft PowerPoint _4_25.ppt [\214\335\212\267\203\202\201[\203h])
    

    
        
        平成 25 年度化学入門講義スライド 第 3 回テーマ : 熱力学第一法則 平成 25 年 4 月 25 日 奥野恒久 よく出てくる用語 1 熱力学 (thermodynamcs) 系 (system) 我々が注意を集中したい世界の特定の一部分外界 (surroundngs) 系以外の部分 系 外界 系に比べてはるかに大きい温度 体積 圧力一定系の変化の影響を受けない よく出てくる用語 2 外界との間で開放系    

    
        More information 
    




    
        Taro-化学３　酸塩基　最新版
    

    
        
        11 酸 塩基の反応 P oint.29 酸 塩基 ブレンステッドの酸 塩基 酸 水素イオンを 物質 塩基 水素イオンを 物質 NH3 + H2O NH4 + + OH - 酸 塩基の性質 1 リトマス紙 2 フェノールフタレイン溶液 3BTB 液 4 メチルオレンジ 5 金属と反応 6 味 7 水溶液中に存在するイオン 酸 塩基 酸 塩基の分類 1 価数による分類 1 価 2 価 3 価 酸 塩基    
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        147.1N(15kgf),294.2N(30kgf),441.3N(45kgf),588.4N(60kgf) のいずれかが用いられている 荷重と圧子との組み合わせにより JIS では 15 種類のスケールが定められている 硬さの数値には 必ず用いたスケールを添えなければならない ショア硬さショア硬
    

    
        
        熱処理 硬さ試験 [1] 概要降伏応力や引張り強度などの静的強さは設計の最も基本的な物理量である. また, 繰返し荷重を受けるような部材は, 静的強さ以下の応力レベルであっても疲労によって破壊することが知られている. 疲労破壊を起こさないようにするため, 部材に加わる変動荷重を疲労が生ずる限界応力レベル以下に設計する必要がある. この疲労に対する限界応力を疲労限応力と称し, これを推定する必要がある.    
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        合金の凝固
    

    
        
        合金の一方向凝固 ( 古典論 by T.Koyama (-3 分配係数平衡分配係数は, と定義される 凝固において基本的にベースとなる独立変数は液相の濃度である 状態図の局所平衡を仮定することにより から が決まる つまり は従属変数となり 特に が定数である場合 は上記の式から簡単に計算できる 融点をT とし 液相線の温度 T と固相線の温度 T をそれぞれ m T Tm α, T Tm α とすると    
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        暔棟壔妛墘廗栤戣
    

    
        
        化学 III 演習問題 1 L = 1dm 3,1 cal = 4.184 J,R = 8.314 J K -1 mol -1 I. 物質の存在状態 1. 原子, 分子の構造について説明せよ キーワード電子, 原子核, 陽子, 中性子, 共有結合, 水分子などの具体的分子 2. 物質の三態について, それぞれの特徴およびそれらの間の違いを説明せよ キーワード固体, 液体, 気体, 構造, 分子の運動状態    

    
        More information 
    




    
        二相ステンレス鋼の溶接
    

    
        
        特集 : 二相ステンレス鋼の最近の動向とその溶接 二相ステンレス鋼の溶接 株式会社タセト岡崎司 1. はじめに二相ステンレス鋼の溶接金属の組織はオーステナイト相とフェライト相 ( フェライト量およそ 30 ~70%) からなり オーステナイト系ステンレス鋼に比べフェライト量が高いものの同じく延性 じん性に優れており 溶接性はオーステナイト系ステンレス鋼と同様に良い しかし N 量が高いことや 高温でのぜい化を招きやすい    
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        sample リチウムイオン電池の 電気化学測定の基礎と測定 解析事例 右京良雄著 本書の購入は 下記 URL よりお願い致します   情報機構 sample
    

    
        
        sample リチウムイオン電池の 電気化学測定の基礎と測定 解析事例 右京良雄著 本書の購入は 下記 URL よりお願い致します http://www.johokiko.co.jp/ebook/bc140202.php 情報機構 sample はじめに リチウムイオン電池は エネルギー密度や出力密度が大きいことなどから ノートパソコンや携帯電話などの電源として あるいは HV や EV などの自動車用動力源として用いられるようになってきている    

    
        More information 
    




    
        鉄 (Fe) の酸化に関するポテンシャル図 Keyword: ポテンシャル図計算 自由エネルギー表示 酸化反応 酸素分圧の計算 はじめに鉄 (Fe) は 酸化することにより酸化鉄と総称される 酸化数に応じて 酸化第一鉄 ( ウスタイト :FeO) 赤鉄鋼( ヘマタイト :Fe 2O 3) 磁鉄鉱(
    

    
        
        鉄 (Fe) の酸化に関するポテンシャル図 Keyword: ポテンシャル図計算 自由エネルギー表示 酸化反応 酸素分圧の計算 はじめに鉄 (Fe) は 酸化することにより酸化鉄と総称される 酸化数に応じて 酸化第一鉄 ( ウスタイト :FeO) 赤鉄鋼( ヘマタイト :Fe 2O ) 磁鉄鉱( マグネタイト :Fe O) と呼称されている ヘマタイトは 工業的用途の一つとしてベンガラという顔料に使用されている    

    
        More information 
    




    
        Microsoft PowerPoint - 発表図面（ ）_HP用.pptx
    

    
        
        銅の基礎 ものづくり基礎講座 ( 第 28 回技術セミナー ) 金属の魅力をみなおそう第二回銅 東北大学金属材料研究所正橋直哉 千星聡 masahasi@imr.tohoku.ac.jp, semboshi@imr.tohoku.ac.jp 2012. Feb. 8 14:00~16:10 クリエイション コア東大阪北館 3 階 309 号室 1 Cu の生産国ものづくり基礎講座 金属の魅力をみなおそう第二回銅    
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        解法 1 原子の性質を周期表で理解する 原子の結合について理解するには まずは原子の種類 (= 元素 ) による性質の違いを知る必要がある 原子の性質は 次の 3 つによって理解することができる イオン化エネルギー = 原子から電子 1 個を取り除くのに必要なエネルギー ( イメージ ) 電子 原子
    

    
        
        解法 1 原子の性質を周期表で理解する 原子の結合について理解するには まずは原子の種類 (= 元素 ) による性質の違いを知る必要がある 原子の性質は 次の 3 つによって理解することができる イオン化エネルギー = 原子から電子 1 個を取り除くのに必要なエネルギー ( イメージ ) 電子 原子 いやだ!! の強さ 電子親和力 = 原子が電子 1 個を受け取ったときに放出するエネルギー ( イメージ    
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        無電解析出
    

    
        
        無電解めっきの析出機構 無電解めっきは広い意味では外部電源を用いずに金属めっき膜を成膜する技術と定義される 大別すると 1 素地金属の溶解に伴って遊離する電子によって溶液中の金属イオンが還元されて電極上に析出する置換めっき 2 不均化反応に基づく金属析出 3 溶液中に含まれる還元剤が電極上で酸化される際に遊離する電子によって溶液中の金属イオンが金属皮膜として析出する自己触媒的な無電解めっき がある    

    
        More information 
    




    
        また単分子層吸着量は S をすべて加えればよく N m = S (1.5) となる ここで計算を簡単にするために次のような仮定をする 2 層目以上に吸着した分子の吸着エネルギーは潜熱に等しい したがって Q = Q L ( 2) (1.6) また 2 層目以上では吸着に与える表面固体の影響は小さく
    

    
        
        BET 法による表面積測定について 1. 理論編ここでは吸着等温線を利用した表面積の測定法 特に Brunauer,Emmett Teller による BET 吸着理論について述べる この方法での表面積測定は 気体を物質表面に吸着させた場合 表面を 1 層覆い尽くすのにどれほどの物質量が必要か を調べるものである 吸着させる気体分子が 1 個あたりに占める表面積をあらかじめ知っていれば これによって固体の表面積を求めることができる    
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        平成 28 年 12 月 1 日 報道機関各位 国立大学法人東北大学大学院工学研究科 マンガンケイ化物系熱電変換材料で従来比約 2 倍の出力因子を実現 300~700 の未利用熱エネルギー有効利用に期待 概要 東北大学大学院工学研究科の宮﨑讓 ( 応用物理学専攻教授 ) 濱田陽紀 ( 同専攻博士前期
    

    
        
        平成 28 年 12 月 1 日 報道機関各位 国立大学法人東北大学大学院工学研究科 マンガンケイ化物系熱電変換材料で従来比約 2 倍の出力因子を実現 300~700 の未利用熱エネルギー有効利用に期待 概要 東北大学大学院工学研究科の宮﨑讓 ( 応用物理学専攻教授 ) 濱田陽紀 ( 同専攻博士前期課程学生 ) 佐藤美嘉 ( 同専攻博士前期課程学生 ) および林慶 ( 同専攻准教授 ) の研究グループは    
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        平成22年度事故情報収集調査結果について（概要速報）
    

    
        
        Product Safety Technology Center 製品事故解析に必要な アルミニウム合金の引張強さとウェブ硬さ及びバーコル硬さとの関係について 九州支所 製品安全技術課清水寛治 説明内容 目的 アルミニウム合金の概要 硬さの測定方法 引張強さとビッカース硬さの関係 ビッカース硬さとウェブ硬さ バーコル硬さの関係 引張強さとウェブ硬さ バーコル硬さの関係 効果と活用事例 2 1. 目的    

    
        More information 
    




    
        Microsoft Word - t30_西_修正__ doc
    

    
        
        反応速度と化学平衡 金沢工業大学基礎教育部西誠 ねらい 化学反応とは分子を構成している原子が組み換り 新しい分子構造を持つことといえます この化学反応がどのように起こるのか どのような速さでどの程度の分子が組み換るのかは 反応の種類や 濃度 温度などの条件で決まってきます そして このような反応の進行方向や速度を正確に予測するために いろいろな数学 物理的な考え方を取り入れて化学反応の理論体系が作られています    
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        Microsoft PowerPoint - qchem3-11
    

    
        
        8 年度冬学期 量子化学 Ⅲ 章量子化学の応用.6. 溶液反応 9 年 1 月 6 日 担当 : 常田貴夫准教授 溶液中の反応 溶液反応の特徴は 反応する分子の周囲に常に溶媒分子が存在していること 反応過程が遅い 反応自体の化学的効果が重要 遷移状態理論の熱力学表示が適用できる反応過程が速い 反応物が相互に接近したり 生成物が離れていく拡散過程が律速 溶媒効果は拡散現象 溶液中の反応では 分子は周囲の溶媒分子のケージ内で衝突を繰り返す可能性が高い    
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        要旨 遷移金属の合金系の電子伝導率や帯磁率を測定することで 液体中の電子及びイオンの性質やスピン相互作用がわかる 本論文では V1-cGec 合金について c = まで 0.1 ずつ組成を変えて帯磁率測定を行った 純粋な Ge は温度によりほとんど帯磁率の変化は見られなかったが V
    

    
        
        液体 V-Ge 合金の磁気的性質に関する研究 Studies on liquid Ge-V metal alloys magnetic susceptibility 物理学研究室 6 年 09P160 瀬谷幸季映 ( 指導教員 : 大野智 ) 要旨 遷移金属の合金系の電子伝導率や帯磁率を測定することで 液体中の電子及びイオンの性質やスピン相互作用がわかる 本論文では V1-cGec 合金について c    
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        領域シンポ発表
    

    
        
        1 次元の減衰運動の中の強制振動 ) ( f d d d d d e f e ce ) ( si ) ( 1 ) ( cos ω =ω -γ とおくと 一般解は 外力 f()=f siω の場合 f d d d d si f ce f ce si ) cos( cos si ) cos( この一般解は 1 φ は外力と変位との間の位相差で a 時間が経つと 第 1 項は無視できる この場合の振幅を    
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        日本内科学会雑誌第98巻第4号
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        日本内科学会雑誌第97巻第7号
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        <4D F736F F D DC58F498D A C A838A815B83585F C8B8FBB8C758CF591CC2E646F6378>
    

    
        
        同時発表 : 筑波研究学園都市記者会 ( 資料配布 ) 文部科学記者会 ( 資料配布 ) 科学記者会 ( 資料配布 ) 超高輝度 ハイパワー白色光源に適した YAG 単結晶蛍光体を開発 - レーザーヘッドライトなど LED 光源では困難な超高輝度製品への応用に期待 - 配布日時 : 平成 27 年 4 月 13 日 14 時国立研究開発法人物質 材料研究機構株式会社タムラ製作所株式会社光波 概要 1.    
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        ｔｎｂｐ５９－２１＿Ｗｅｂ：Ｐ２／ｋｙ１３２３７９５０９６１０００２９４４
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        Chap. 1   NMR
    

    
        
        β α β α ν γ π ν γ ν 23,500 47,000 ν = 100 Mz ν = 200 Mz ν δ δ 10 8 6 4 2 0 δ ppm) Br C C Br C C Cl Br C C Cl Br C C Br C 2 2 C C3 3 C 2 C C3 C C C C C δ δ 10 8 6 4 δ ppm) 2 0 ν 10 8 6 4 δ ppm) 2 0 (4)    
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        Furukawa-Sky Review No.9(April 2013)
    

    
        
        製品紹介 Products 金型用アルミニウム合金 アルクイン 300 Aluminum Alloy For Molds ALQUEEN 300 1. はじめに 7XXX Al-Cu-Zn-MgA7075- T651 300 300 2. アルクイン 300 の特徴 2.1 化学成分表 1 300 JIS A7075 Cu Si 2.2 特性表 2 表 3 300 S55C 300 1/3 300    
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        ( 全体 ) 年 1 月 8 日,2017/1/8 戸田昭彦 ( 参考 1G) 温度計の種類 1 次温度計 : 熱力学温度そのものの測定が可能な温度計 どれも熱エネルギー k B T を
    

    
        
        ( 全体 htt://home.hiroshima-u.ac.j/atoda/thermodnamics/ 9 年 月 8 日,7//8 戸田昭彦 ( 参考 G 温度計の種類 次温度計 : 熱力学温度そのものの測定が可能な温度計 どれも熱エネルギー k T を単位として決められている 9 年 月 日 ( 世界計量記念日 から, 熱力学温度 T/K の定義も熱エネルギー k T/J に基づく. 定積気体温度計    

    
        More information 
    




    
        酢酸エチルの合成
    

    
        
        化学実験レポート 酢酸エチルの合成 2008 年度前期 木曜 学部 学科 担当 : 先生 先生実験日 :200Y 年 M 月 DD 日天候 : 雨 室温 23 湿度 67% レポート提出 :200Y 年 M 月 DD 日共同実験者 : アルコールとカルボン酸を脱水縮合すると エステルが得られる エステルは分子を構成するアルキル基に依存した特有の芳香を持つ 本実験ではフィッシャー法によりエタノールと酢酸から酢酸エチルを合成した    
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        水素ステーション用耐水素脆性材料 「EXEO-316」
    

    
        
        NACHI TECHNICAL REPORT Materials Vol.27B4 May/2014 マテリアル事業 水素ステーション用耐水素脆性材料 "EXEO-316" Hydrogen embrittlement resistance alloy for hydrogen station キーワード 水素ステーション 燃料電池車 水素脆性 電気自動車 水素 真空溶解 VIM 溶解炉 ESR 溶解炉    
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